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Σίγουρα το καλοκαίρι του 2023 δεν έχει καμιά σχέση με 
τα ανέμελα καλοκαίρια που ξέραμε, πολύ δε περισσότερο 
με εκείνο του Jacques Lacarrière! Θα το θυμόμαστε ως το 
οξύμωρο «καλο-καίρι» των μεγαλύτερων καταστρεπτικών 
πυρκαϊών, με τη μεγα-πυρκαϊά της Δαδιάς να κατακαίει 
έναν σχεδόν ολόκληρο νομό εν μέσω θερινής ραστώνης 
όλων των βαθμίδων της πολιτείας μας. Μεταξύ άλλων 
πολλών πυρκαϊών! Θα το θυμόμαστε ως το καλοκαίρι που 

έπνιξε τον μεγαλύτερο κάμπο της πατρίδας μας, τη Θεσ-
σαλία, οδηγώντας την να ξαναγίνει θάλασσα, εκείνη που 
κάποτε ήταν, πριν τον μυθολογικό της κατακλυσμό. Ανα-
ρωτιέται κανείς, αν η συγκυρία ήρθε για να «κλύσει πάντα 
ανθρώπων κακά» κατά την Ευριπίδεια ρήση, ή να φέρει την 
επόμενη μέρα: των πολιτών με μια πιο σεβαστική αντίλη-
ψη για την παντοδύναμη φύση, κατ’ ομοίωση εκείνων που 
«δημιουργήθηκαν» από τον Δευκαλίωνα και την Πύρρα 
μετά τον κατακλυσμό. Επειδή οι μύθοι δεν είναι παραμύ-
θια, αλλά η εκφρασμένη συλλογική μνήμη. Και επειδή εμείς 
δεν έχουμε καθολικά απελπισθεί, ακόμη!

Ενεργώντας με ελπίδα, στο τεύχος αυτό φιλοξενούμε 
γνώσεις και θέσεις Ελλήνων επιστημόνων σχετικών με τα 
παραπάνω θέματα. Αναλύσεις, προβλέψεις, διαχειριστικές 
προοπτικές, προσβλέποντας σε μια πολιτεία πιο πληροφο-
ρημένη, πιο προετοιμασμένη, πιο έτοιμη για τις προκλήσεις 
που σίγουρα θα είναι βιαιότερες στο μέλλον· και που δεν θα 
έλθουν σε «400 χρόνια»!
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Φυσικές Καταστροφές

Μια αποτίμηση των πυρκαγιών του 2023  
στην Ελλάδα 
Μαργαρίτα Αριανούτσου - Φαραγγιτάκη, Ομότιμη Καθηγήτρια Οικολογίας, Τμήμα Βιολογίας ΕΚΠΑ 
Γεώργιος Αθανασάκης, Δασοπόνος, Msc., μετ/κός φοιτητής ΠΜΣ «Οικολογία και Διαχείριση Βιοποικιλότητας» Τμήματος Βιολογίας ΕΚΠΑ 
Δρ. Δημήτριος Καζάνης, ΕΔΙΠ Τομέα Οικολογίας, Τμήμα Βιολογίας ΕΚΠΑ 
Δρ. Αναστασία Χριστοπούλου, μεταδιδακτορική συνεργάτιδα Τομέα Οικολογίας, Τμήμα Βιολογίας ΕΚΠΑ

Η χώρα μας βιώνει για μια ακόμη φορά μια μεγάλη δια-
ταραχή στο χερσαίο φυσικό της περιβάλλον λόγω των με-
γαπυρκαγιών που σημειώθηκαν στη Ρόδο, στην Ανατολική 
Αττική, στη Μαγνησία, στην Αιγιαλεία, στην Εύβοια, στην 
Καστοριά, στον Έβρο και τη Δαδιά, στη Ροδόπη, στην Πάρ-
νηθα, στη Βοιωτία και σε άλλες περιοχές. Το περιβαλλοντι-
κό κόστος σημαντικό. Η καμένη έκταση τεράστια, όπως 
μπορούμε να συμπεράνουμε από τα στοιχεία της Εικόνας 1. 

Οι κοινωνικές επιπτώσεις αυτών των περιστατικών 
είναι πολύ σοβαρές: απώλειες ανθρώπινων ζωών, κατα-
στροφή οικιών και περιουσιών, απώλεια του αισθήματος 
ασφάλειας των πολιτών. Από την άλλη πλευρά και το οι-
κονομικό κόστος της καταστολής και αντιμετώπισης των 
πυρκαγιών αυτών δεν είναι καθόλου αμελητέο.

Είναι τραγικό ότι περίπου χρόνο παρά χρόνο την τελευ-
ταία 5ετία μιλάμε για τα ίδια ακριβώς θέματα. Ήταν Αύ-
γουστος του 2021 όταν καιγόταν η Εύβοια και γράφονταν 
άρθρα λίβελλοι για τα αίτια της απίστευτης καταστροφής 
που υπέστη το νησί. Ακούστηκαν υποσχέσεις, ανακοινώ-
θηκαν δεσμεύσεις... Αλλά η φωτιά συνεχίζει να μας θυμίζει 
την παρουσία της με ανηλεή τρόπο σαν να μην πέρασε μια 
μέρα...

Ας ξαναπούμε λοιπόν μια ακόμη φορά τα βασικά. 
Το τι έφταιξε δεν είναι το ίδιο για όλες τις περιπτώσεις 

ούτε σχετίζεται μόνο με την κλιματική αλλαγή, η οποία 
σίγουρα επιδεινώνει τις συνθήκες που επάγουν την εκδή-
λωση πυρκαγιών. Σχετίζεται και με το ότι η προληπτική 
διαχείριση του φυσικού περιβάλλοντος έχει αφεθεί στον 
πατριωτισμό και την ατομική μας ευθύνη, αν αυτή υπάρχει 
και υλοποιείται σε πράξεις. Αυτά τα δύο μαζί δημιουργούν 
ένα στρόβιλο που, αν δεν οργανωθούμε έγκαιρα και απο-
φασιστικά, θα μας καταπιεί.

Φωτιές συνέβαιναν πάντοτε στις μεσογειακού κλί-
ματος περιοχές. Το καθεστώς τους, δηλαδή η συχνότη-
τα, η ένταση και η έκταση εκδήλωσης ήταν διαφορετικά. 
Αραιότερα, μικρότερης έντασης και έκτασης περιστατικά 
συνέβαιναν στη Νότια Ευρώπη, Δυτική Τουρκία και Βό-
ρεια Αφρική (στις παραμεσόγειες χώρες), στην Καλιφόρ-
νια, στη Χιλή, στη Νότια Αφρική και στη ΝΔ Αυστραλία. 
Το φαινόμενο αυτό έχει μελετηθεί πολύ συστηματικά και 
σε βάθος από πολλούς σοβαρούς επιστήμονες, οι οποίοι 
έχουν διατυπώσει τις τεκμηριωμένες επιστημονικές τους 

Εικόνα 1. Καμένη έκταση στη χώρα από 1/01/2023-24/08/2023  
(Πηγή: Ομάδα FLAME, Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών).

απόψεις σε έγκυρες δημοσιεύσεις, για κάθε όψη της δια-
χείρισής του (προληπτικά, κατασταλτικά, μεταπυρικά).

Ωστόσο, τα πράγματα έχουν αλλάξει. Φωτιές συμβαί-
νουν πλέον και σε μεγαλύτερα γεωγραφικά πλάτη (βλέπε 
Σιβηρία, Καναδά), σε μεγαλύτερα υψόμετρα στις μεσογει-
ακές χώρες (βλέπε φωτιές Ταϋγέτου 2007), πολύ συχνό-
τερα (βλέπε φωτιές ανατολικής Αττικής, Γερανείων κ.α.) 
και είναι και μεγαλύτερης έκτασης (βλέπε Ρόδο, ανατολική 
Αττική, Πάρνηθα, Δαδιά). Γιατί συμβαίνει αυτό; 

Ένας λόγος είναι ότι η βλάστηση είναι πλέον πυκνότερη 
λόγω της εγκατάλειψης των παραδοσιακών χρήσεων που 
ασκούνταν πρώτα (υλοτόμηση, ρητινοσυλλογή, εκτατική 
βόσκηση, ορεινή γεωργία), δηλαδή ο άνθρωπος έφυγε από 
τα δάση ως τόπο παραγωγικής ενασχόλησης και παραμέ-
νει ή μπήκε στα δάση σχεδόν μόνο για οικιστική χρήση (με 
όποιες συνέπειες και αν έχει αυτή η μίξη «χρήσεων»). Από 
την άλλη, οι δασικές υπηρεσίες αποδυναμώθηκαν πολύ και 
μαζί τους και η ενεργός διαχείριση των παραγωγικών και 
μη δασών. Αυτά συμβαίνουν σε τοπικό επίπεδο (νομούς, 
περιφέρειες, χώρα).

Ένας δεύτερος λόγος όμως που ξεπερνάει το τοπικό 
και γίνεται πλανητικός είναι η κλιματική αλλαγή, η οποία 
πλέον δημιουργεί κλιματική κρίση. Άξιοι, εξειδικευμένοι 
στο θέμα, συνάδελφοι έχουν μιλήσει και έχουν γράψει 
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πολλά για την κλιματική αλλαγή και τις επιπτώσεις της 
στα πρότυπα του καιρού, στα ακραία φαινόμενα που θα 
τείνουν να γίνουν κανονικότητα, για τις αβίωτες συνθή-
κες που θα ρυθμίζουν τον βίο μας αν δεν λάβουμε μέτρα 
ώστε να κρατήσουμε την μη αναστρέψιμη πορεία ανόδου 
της θερμοκρασίας της ατμόσφαιρας στα χαμηλότερα δυ-
νατά επίπεδα (1,5 oC) (βλέπε ΕΑΔΟ, 2023). Ακολουθεί ένα 

παράδειγμα για τις ημέρες με καύσωνα, δηλ. θερμοκρασία 
> 37 oC για δύο σενάρια της Διακυβερνητικής Επιτροπής 
για την Κλιματική Αλλαγή (Intergovernmental Panel on 
Climate Change – IPCC) και δύο χρονικές περιόδους.

Από τα παραπάνω διαφαίνεται ξεκάθαρα πως το μο-
ντέλο διαχείρισης των πυρκαγιών απαιτεί αλλαγές σε όλα 
του τα επίπεδα ως αδήριτη ανάγκη προσαρμογής στην 

Εικόνα 2. Μεταβολή του αριθμού των ημερών που η μέγιστη θερμοκρασία ξεπερνά τους 37 °C (σε ημέρες/έτος) σε σχέση με την περίοδο αναφοράς, 1971-2000, 
για τις μελλοντικές περιόδους 2031-2060 (επάνω σειρά) και 2071-2100 (κάτω σειρά) και για τα σενάρια εκπομπών RCP4.5 (αριστερή στήλη) και RCP8.5 (δεξιά 
στήλη). Μέση τιμή από τα αποτελέσματα 21 προσομοιώσεων (πηγή: Ζερεφός κ.ά. 2023. Στο: EAΔΟ, 2023. Η Ανθεκτικότητα των Ελληνικών Δασικών Οικοσυστη-
μάτων στην Κλιματική Αλλαγή. Επιτροπή για την Ανθεκτικότητα των Ελληνικών Δασικών Οικοσυστημάτων στην Κλιματική Αλλαγή (EAΔΟ) [Μ. Αριανούτσου, Χ. 
Ζερεφός, Κ. Καλαμποκίδης, Α. Πούπκου, Φ. Αραβανόπουλος (επιμ.)]. Ακαδημία Αθηνών, Αθήνα, Ελλάδα, 547 σελ, ISBN 978-960-404-413-9.
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κλιματική αλλαγή. Τμήμα αυτών των αλλαγών πρέπει να 
αποτελεί και η σοβαρή πολιτική δέσμευση για τη χάραξη 
νέας στρατηγικής διαχείρισης του τοπίου, των δασών και 
δασικών εκτάσεων συμπεριλαμβανομένων, ακόμη και των 
«μη παραγωγικών δασών», δηλαδή των ζωνών με θερμό-
βια βλάστηση πεύκων, κυπαρισσιών, θαμνώνων με πουρ-
νάρια, κουμαριές κ.α. Είναι μέτρο πρόληψης. Φυσικά, αν 
αυτά δεν βρίσκονται κάτω από μια ευρύτερη ομπρέλα δια-
φορετικής αντίληψης χρήσης των φυσικών πόρων, ευθύ-
νης και υποχρεώσεων των πολιτών (πχ να μην μένουν στο 
ατιμώρητο οι παρανομούντες) θα μείνουν απλά ευχολόγια.

Πέρα από όλα αυτά, ένας πολύ μεγάλος κίνδυνος που 
ελλοχεύει είναι συνήθως η τάση να «ξεπλύνουμε τις αμαρ-
τίες μας για το περιβάλλον στην κολυμπήθρα του Σιλωάμ» 
που μεταφράζεται μετά την καταστροφή να «τρέξουμε» σε 
ενέργειες μαζικών αναδασώσεων, ενέργειες αποψιλωτικής 
υλοτόμησης των καμένων δένδρων, κατασκευής φραγμά-
των για την ανάσχεση της επιφανειακής απορροής ακόμη 
και εκεί που δεν χρειάζεται. 

Σε άρθρο της πρώτης συγγραφέως σε εφημερίδα τον 
Αύγουστο του 2021 γραφόταν: «Η συσσωρευμένη επιστη-
μονική γνώση που διαθέτουμε εδώ και δεκαετίες για το 
ρόλο της φωτιάς στα μεσογειακά οικοσυστήματα έχει βο-
ηθήσει στην παραγωγή σύγχρονων συστημάτων υποβοή-
θησης λήψης αποφάσεων για τον σχεδιασμό των δράσεων 
στη μεταπυρική αποκατάσταση του φυσικού περιβάλλο-
ντος. Πρέπει να τονιστεί πως η Ελλάδα έχει υποχρέωση 
να διατηρήσει τη βιοποικιλότητά της σεβόμενη τις συνθή-
κες που έχει υπογράψει και πως αβασάνιστες προτάσεις 
μετατροπής των δασών σε καλλιέργειες διαφόρων ειδών 
θα την αποστερήσουν τόσο από αυτή τη βιοποικιλότητα 
όσο και από τις φυσικές αποθήκες άνθρακα που διαθέτει, 
επιτείνοντας έτσι το πρόβλημα της κλιματικής αλλαγής». 
Αυτό θα το επαναλαμβάνουμε συνεχώς.

Τι κάνουμε λοιπόν; Όλα τα καμένα δάση κηρύσσονται 
εντός διμήνου αναδασωτέα (δηλ. παραμένουν δάσος). 
Η βόσκηση απαγορεύεται αυστηρά. Γίνεται αποτύπωση 
των καμένων εκτάσεων με σύγχρονα τεχνολογικά μέσα 
και εντοπίζονται τα ευάλωτα σημεία εντός της περιμέτρου 
τους, δηλαδή θέσεις που έχουν καεί στο κοντινό παρελθόν, 
θέσεις με έντονη κλίση στις οποίες η σφοδρότητα καύσης 
ήταν μεγάλη και ενδεχομένως δημιουργούνται οι προϋπο-
θέσεις για επιφανειακή απορροή και διάβρωση του εδά-
φους μετά από έντονη βροχόπτωση, θέσεις παρουσίας 
σημαντικών ειδών, τμήματα προστατευόμενων περιοχών. 
Σε αυτές τις περιπτώσεις χρειάζεται ειδικός σχεδιασμός 
τόσο για την υποβοήθηση της φυσικής αναγέννησης και 
την επαναφορά των ειδών όσο και για την ανάσχεση της 
επιφανειακής απορροής του νερού και την πρόκληση 
πλημμυρών. 

Δεν είναι σκόπιμο να κοπούν τα καμένα δένδρα, με το 
επιχείρημα που ακούγεται ότι εμποδίζουν τη φυσική ανα-
γέννηση. Η φυσική αναγέννηση των καμένων πευκοδασών, 
δασών με κυπαρίσσια και θαμνωδών εκτάσεων θα συμβεί 

με πιθανότητα >90% απρόσκοπτα εφόσον εμείς ή τα ζώα 
δεν μπούμε να τσαλαπατήσουμε το έδαφος που είναι ευά-
λωτο λόγω της απώλειας του οργανικού του περιεχομένου. 
Τα καμένα δένδρα προσφέρουν καλύτερες συνθήκες επι-
βίωσης στα αρτίβλαστα πεύκου (και κυπαρισσιού) που θα 
προκύψουν μαζικά μετά τις πρώτες βροχές, μειώνουν τη 
ραγδαιότητα της βροχής και συγκρατούν το έδαφος. 

Είναι εγκληματικό να οργανωθούν μαζικές αναδασώ-
σεις σε περιοχές στις οποίες η φύση ξέρει πως να επουλώνει 
τις πληγές της και ακόμη περισσότερο επικίνδυνο να γίνει 
απόπειρα τροποποίησης της δομής των δασών με το πρό-
σχημα να αντικατασταθούν τα πεύκα με κάποια άλλα είδη 
που καίγονται βραδύτερα. Με λύπη μου θα θυμίσω πως ναι 
μεν τα έλατα καίγονται βραδύτερα αλλά μεγάλο μέρος του 
ελατοδάσους της Πάρνηθας κάηκε το 2007 και στη φωτιά 
του 2023 έγινε τιτάνια προσπάθεια να μην μπει η φωτιά σε 
όσο απέμεινε άκαυτο. Επίσης, ας κατανοήσουμε επιτέλους 
πως τα δασικά οικοσυστήματα είναι ενότητες οργανισμών 
με συγκεκριμένη σύνθεση και λειτουργία και δεν είναι ούτε 
άλση ούτε γεωργικές εκτάσεις ούτε ο κήπος μας για να τα 
γεμίσουμε με χαρουπιές ή όποιο άλλο φυτό έτυχε να γνωρί-
ζουμε... Οι περιπτώσεις των περιαστικών δασών ή των περι-
οχών όπου δημιουργήθηκαν συμπαγείς οικισμοί εντός του 
δάσους είναι διαφορετικές και εκεί ίσως θα μπορούσαμε να 
εξετάσουμε εναλλακτικές. Τέλος, ο μύθος πως αν βάλουμε 
βελανιδιές στη θέση των πεύκων θα έχουμε δάση περισσό-
τερο ανθεκτικά στις πυρκαγιές καιρός είναι να καταρριφτεί 
μια και οι βελανιδιές χρειάζονται περισσότερο ψυχρές και 
υγρές συνθήκες που αναρωτιέμαι που θα τις βρουν στο νέο 
περιβάλλον που δημιουργεί η κλιματική αλλαγή. 

Και επειδή ο ήρεμος, επιστημονικά τεκμηριωμένος, λό-
γος είναι αυτός που πρέπει να καθοδηγεί τις σκέψεις και 
τις πράξεις μας θα αναφέρουμε ορισμένα παραδείγματα 
από τα πρόσφατα περιστατικά πυρκαγιών του 2023. 

Α. Η περίπτωση της Πάρνηθας 
Η Εικόνα 3 αποκαλύπτει το μέγεθος της καμένης έκτασης 
στην Πάρνηθα στα δύο μεγάλα περιστατικά πυρκαγιών 
που συνέβησαν με διαφορά 16 χρόνων, καθώς και σε εκεί-
νο του 2021, το οποίο, δεν επικαλύπτεται με τα προηγούμε-
να. Τα δύο περιστατικά 2007 και 2023 επικαλύπτονται σε 
μικρή μόνο έκταση. 

Το ερώτημα που προκύπτει είναι τι θα γίνει με την νέα 
καμένη έκταση και μάλιστα στα τμήματα που επικαλύπτε-
ται με τη φωτιά του 2007. Έχει πιθανότητες ανάκαμψης 
και πότε; (ερωτήματα που συχνά θέτουν οι πολίτες αλλά 
και οι δημοσιογράφοι). Για να απαντήσουμε στο ερώτημα 
αυτό απαιτείται να γνωρίζουμε τη βλάστηση της περιοχής 
και τα χαρακτηριστικά της βιολογίας των κυρίαρχων δασι-
κών ειδών που την χαρακτηρίζουν (Εικόνα 4). 

Η ανάλυση της πληροφορίας των Εικόνων 3 και 4 και 
η συγκεντρωμένη επιστημονική γνώση της οικολογίας των 
δασικών πυρκαγιών μας επιτρέπει να πούμε με ασφάλεια 
τα εξής:
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Εικόνα 3. Περίγραμμα των 3 μεγάλων πυρκαγιών των τελευταίων ετών στην Πάρνηθα. Δορυφορικές εικόνες Sentinel 2A / ESA. RGB: B4, B3, B2.  
Πηγή δεδομένων https://scihub.copernicus.eu/

Εικόνα 4. Βλάστηση καμένων εκτάσεων 2007 και 2023. Χάρτης βλάστησης: Γενική Διεύθυνση Δασών. Δορυφορικές εικόνες Sentinel 2A / SA.  
Πηγή δεδομένων https://scihub.copernicus.eu/
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1. Η μικρή επικάλυψη των δύο περιστατικών με χρονική δι-
αφορά 16 ετών μας κάνει αισιόδοξους για τη δυνατότη-
τα φυσικής αναγέννησης του τμήματος που καλύπτεται 
από ώριμα δάση Pinus halepensis. Το μικρό τμήμα της 
επικαλυπτόμενης περιοχής επίσης έχει σοβαρές πιθα-
νότητες φυσικής αναγέννησης μιας και το αναγεννώ-
μενο πευκοδάσος που ξανακάηκε είχε εισέλθει σε φάση 
αναπαραγωγικής ωριμότητας. Ωστόσο, ακόμη και εάν 
καταγραφεί περιορισμένη φυσική αναγέννηση στην 
διπλοκαμένη έκταση, η διασπορά σπερμάτων από την 
γειτονική ώριμη συστάδα είναι πολύ πιθανή και μέσω 
αυτής η εγκατάσταση νέων αρτιβλάστων Χαλεπίου πεύ-
κης. Η έναρξη της αναγέννησης αναμένεται το φθινό-
πωρο μετά τις πρώτες βροχές, οι οποίες είναι απαραί-
τητες για τη διάβρεξη των σπερμάτων της πεύκης και 
τη φύτρωσή τους. Τα σπέρματα βρίσκονταν κρυμμένα 
και προστατευμένα μέσα στους βραδύχωρους κώνους, 
οι οποίοι άνοιξαν υπό την επίδραση της θερμότητας και 
διέσπειραν τα σπέρματα στο χώρο. Προϋπόθεση για να 
εγκατασταθούν αρτίβλαστα είναι η απαγόρευση της 
βόσκησης και η προφύλαξη της καμένης περιοχής από 
παρεμβατικές ενέργειες, οι οποίες θα συμπιέσουν το 
έδαφος και θα παρασύρουν και τα σπέρματα. 

2. Οι θαμνώνες θα αναγεννηθούν με φυσική διαδικασία 
σχεδόν άμεσα.

3. Το τμήμα του ελατοδάσους με Abies cephalonica που 
είχε καεί το 2007 έχει είτε αναδασωθεί τεχνητά είτε έχει 
μπει σε διαδικασία φυσικής αναγέννησης εφόσον οι θέ-
σεις βρίσκονταν κοντά σε άκαυτες νησίδες. Η πορεία 
αυτής της αναγέννησης είναι εξαιρετικά αργή αλλά 
σταθερή (Christopoulou et al. 2018).

4. Νέο τμήμα δάσους Abies cephalonica δεν φαίνεται να 
έχει καεί.

Φυσικά, η ανάλυση αυτή είναι αρχική, ωστόσο δείχνει 
ξεκάθαρα τις δυνατότητες της φύσης.

Β. Η Περίπτωση του Πανείου Όρους  
στην Ανατολική Αττική

Η φωτιά του Ιουλίου 2023 στο Πάνειο όρος έκαψε θέ-
σεις με ώριμα και νεαρά δάση Χαλεπίου πεύκης (Pinus 
halepensis), καθώς και μεσογειακούς θαμνώνες (μακί και 
φρύγανα). Τα ώριμα πευκοδάση και οι μεσογειακοί θα-
μνώνες αναμένεται να αναγεννηθούν ικανοποιητικά. 

Δυστυχώς η πολλαπλά καμένη έκταση είναι αρκετά με-
γάλη και αυτό θέτει ένα ερώτημα για τα νεαρά πευκοδάση, 
αν δηλαδή έχουν κάποιες πιθανότητες φυσικής αναγέννη-
σης. Η απάντηση είναι πως αν είχαν προλάβει να μπουν σε 
αναπαραγωγική φάση και να σχηματίσουν ικανοποιητική 
υπέργεια τράπεζα σπερμάτων, τότε η πιθανότητα ανα-
γέννησής τους είναι σημαντική. Διαφορετικά, θα υπάρξει 
αναγέννηση κυρίως από τους αναβλαστάνοντες θάμνους. 

Γ. Η περίπτωση της Ρόδου
Τον Ιούλιο του 2023 το νησί της Ρόδου καιγόταν για πολλές 
ημέρες. Κάηκαν καλλιέργειες, δασικά οικοσυστήματα, πε-
ριοχές Natura 2000. Στους χάρτες που ακολουθούν απει-
κονίζονται οι καμένες εκτάσεις, καθώς εκείνες που έχουν 
καεί πολλές φορές κατά τη διάρκεια των τελευταίων ετών.

Η φωτιά του 2023 έκαψε δάση Τραχείας πεύκης (Pinus 
brutia), μικρές συστάδες δασών με κυπαρίσσια (Cupressus 
sempervirens), θαμνώνες και λιβαδικές εκτάσεις (Εικόνα 
8). Ωστόσο όπως προκύπτει από τον συνδυασμό των Ει-
κόνων 7, 8 και 9 το μεγαλύτερο μέρος της καμένης έκτασης 
2008 και 2023 αφορά δάση Τραχείας πεύκης. 

Το χρονικό διάστημα που μεσολάβησε μεταξύ των δύο 
περιστατικών πυρκαγιών 2008 και 2023 είναι 15 χρόνια. 
Βρισκόμαστε δηλαδή οριακά στο χρονικό όριο που απαι-
τείται για να αποφευχθεί ο κίνδυνος αδυναμίας φυσικής 
αναγέννησης λόγω της ανωριμότητας των καμένων δασι-
κών συστάδων όταν συνέβη το νέο περιστατικό. Σύμφωνα 
με τους Spanos et al. (2000) για τα δάση Τραχείας πεύκης 
απαιτούνται περί τα 20-30 χρόνια για να δημιουργηθεί και 
να συσσωρευτεί ικανοποιητική επίγεια τράπεζα σπερμά-
των από την οποία θα προκύψουν τα νέα άτομα στο με-
ταπυρικό περιβάλλον. Έτσι, στην περίπτωση της Ρόδου το 
μεσοδιάστημα είναι οριακά χαμηλό και θα πρέπει να αξι-
ολογηθεί μέσω εργασιών πεδίου η δυνατότητα φυσικής 
αναγέννησης. 

Δ. Η περίπτωση του Έβρου και του δάσους  
της Δαδιάς

Η φωτιά στην Θράκη και συγκεκριμένα στην περιοχή του 
Έβρου και του δάσους της Δαδιάς ήταν από τις μεγαλύ-
τερες στην Ευρωπαϊκή Ένωση, καίγοντας έκταση 935.100 
στρεμμάτων! 

Η φωτιά του 2023 αποτέφρωσε εκτάσεις που είχαν 
καεί κατά τη διάρκεια προηγούμενων πυρκαγιών, μικρό-
τερης ή μεγαλύτερης έκτασης, με μεγαλύτερες αυτήν του 
2011, η οποία είχε κάψει 58.450 στρέμματα και αυτήν του 
2022, η οποία είχε κάψει 35.551 στρέμματα (Εικόνα 10).

Από τα 935.100 στρέμματα που κάηκαν το 2023 ένα 
10% περίπου είχε ξανακαεί σε προηγούμενα περιστατικά 
(Εικόνα 11).

Καταγράφοντας τη βλάστηση εντός των ορίων της 
φωτιάς του 2023 με στόχο την εκτίμηση της δυνατότητας 
φυσικής αναγέννησης (Εικόνα 12) διαπιστώνουμε τα εξής:
1. Μεγάλο μέρος της έκτασης που κάηκε το 2023 αντιστοι-

χεί σε δάση δρυός (Quercus spp.) και Τραχείας πεύκης.
2. Μικρότερο μέρος της έκτασης που κάηκε το 2023 αντι-

στοιχεί σε δάση Μαύρης πεύκης (Pinus nigra) και Δασι-
κής πεύκης (Pinus sylvestris)

3. Σημαντικό ποσοστό της καμένης έκτασης ήταν καλλιέρ-
γειες.

4. Σε ότι αφορά τις πολλαπλά καμένες θέσεις αυτές είναι 
δάση Τραχείας πεύκης και δρυός. 
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Εικόνα 5. Οι φωτιές στο Πάνειο όρος από το 2007 έως σήμερα.

Εικόνα 6. Οι επικαλυπτόμενες πυρκαγιές του Πάνειου όρους
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Εικόνα 7. ΟΙ δασικές πυρκαγιές στη νήσο 
Ρόδο από το 2008 έως σήμερα. Δορυφο-
ρικές εικόνες Sentinel 2A / ESA. RGB: B4, 
B3, B2. Πηγή δεδομένων: https://scihub.
copernicus.eu/

Εικόνα 8. Χάρτης καμένης βλάστησης στη 
φωτιά του 2023 στη νήσο Ρόδο. Χάρτης 
βλάστησης: Γενική Διεύθυνση Δασών.  
Δορυφορικές εικόνες Sentinel 2A / SA. 
Πηγή δεδομένων https://scihub.copernicus.
eu/

Εικόνα 9. Χάρτης απεικόνισης διπλοκαμέ-
νης βλάστησης στη νήσο Ρόδο από τα περι-
στατικά 2008 και 2023. Χάρτης βλάστησης: 
Γενική Διεύθυνση Δασών. Δορυφορικές 
εικόνες Sentinel 2A / SA. Πηγή δεδομένων 
Δεδομένων https://scihub.copernicus.eu/
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Εικόνα 10. Οι πυρκαγιές στην περιοχή του Έβρου – δάσος Δαδιάς από το 2007 έως σήμερα.  
Δορυφορικές εικόνες Sentinel 2A / ESA. RGB: B12, B8Α, B4, Β3, Β2. Πηγή δεδομένων: https://scihub.copernicus.eu/

Εικόνα 11. Πολλαπλά καμένη έκταση στην περιοχή του Έβρου – δάσους Δαδιάς από το 2007 έως σήμερα.  
Δορυφορικές εικόνες Sentinel 2A / ESA. RGB: B12, B8Α, B4, Β3, Β2. Πηγή δεδομένων: https://scihub.copernicus.eu/ 
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Οι εκτιμήσεις μας για τη δυνατότητα φυσικής ανα-
γέννησης στην τεράστια αυτή καμένη έκταση, λόγω ακρι-
βώς του πολύ μεγάλου μεγέθους της, μπορεί να είναι μόνο 
γενικές. Για να μπορέσουμε να εξειδικεύσουμε αυτές τις 
εκτιμήσεις χρειάζεται χωρική ανάλυση με δορυφορικές 
εικόνες μεγαλύτερης διακριτικής ικανότητας ώστε να δια-
πιστωθεί η πιθανή ύπαρξη άκαυτων, αναπαραγωγικά ώρι-
μων συστάδων από τις οποίες θα μπορούσε να προκύψει, 
μέσω διασποράς σπερμάτων προς τις γειτονικές καμένες 
θέσεις, εγκατάσταση αρτιβλάστων στην περίπτωση της 
Μαύρης και της Δασικής πεύκης. 

Έτσι, οι εκτιμήσεις μας είναι οι ακόλουθες:
1. Οι δρυς θα αναβλαστήσουν σε μεγάλο βαθμό χωρίς 

πρόβλημα ακόμη και στις διπλοκαμένες θέσεις.
2. Οι εκτάσεις με Τραχεία πεύκη που κάηκαν το 2009 και 

ξανακάηκαν το 2023 είναι οριακά στο σημείο να ανα-
γεννηθούν με φυσικό τρόπο (δες περίπτωση Ρόδου). 
Ωστόσο, οι εκτάσεις με Τραχεία πεύκη που κάηκαν μόνο 
στην πρόσφατη πυρκαγιά του 2023 έχουν μεγάλη πιθα-
νότητα φυσικής αναγέννησης, μια και τα δένδρα που 
κάηκαν ήταν ώριμα αναπαραγωγικά. 

3. Οι εκτάσεις με Μαύρη πεύκη που είχαν καεί το 2009 και 
κάηκαν πάλι το 2023 είναι σε δυσχερή θέση ακόμη και αν 
είχαν αναγεννηθεί με φυσική διαδικασία, δεδομένου ότι 
τα 14 χρόνια που μεσολάβησαν από το ένα περιστατικό 
στο άλλο είναι οριακά έως λίγα για να επιτρέψουν την 

είσοδο των ατόμων στην αναπαραγωγική φάση που θα 
εξασφάλιζε τη δυνατότητα αναγέννησης. Η αναγέννηση 
στην Μαύρη πεύκη γίνεται κυρίως μέσω της διασποράς 
σπερμάτων από άκαυτες νησίδες προς τις καμένες, η 
οποία είναι πυκνότερη στα 50 πρώτα μέτρα από το όριο 
των νησίδων (Christopoulou et al. 2014). Ωστόσο, αν η 
φωτιά ήταν έρπουσα και δεν κατέκαυσε την κόμη μπορεί 
αφενός μεν να επέζησαν τα άτομα αφετέρου να διατη-
ρηθούν κώνοι και να γίνει διασπορά εντός της καμένης 
έκτασης από τα ίδια άτομα. 

4. Η συμπεριφορά της Δασικής πεύκης (Pinus sylvestris) 
απέναντι στη φωτιά έχει μελετηθεί σχετικά λιγότερο 
λόγω των περιορισμένων έως πρόσφατα περιστατικών 
σε αυτά τα δασικά συστήματα. Έτσι, η βιβλιογραφία 
αναφέρει πως η Δασική πεύκη έχει δομικά χαρακτη-
ριστικά ανάλογα με αυτά της Μαύρης πεύκης (παχύ 
φλοιό, απομάκρυνση των κατώτερων κλάδων) (Romero 
and Ganteaume 2020). Ωστόσο, δυστυχώς δεν αναφέ-
ρονται στοιχεία για τη μεταπυρική αναγέννηση του εί-
δους. Σε άλλη σχετική παλαιότερη δημοσίευση (Retana 
et al. 2002) αναφέρεται πως το είδος δεν αναγεννάται 
μετά από φωτιά. Για την Ελλάδα δεν υπάρχει κάποια 
σχετική δημοσιευμένη πληροφορία. Θεωρούμε λοιπόν 
το ζήτημα ανοιχτό και με επιφύλαξη διατυπώνουμε την 
άποψη πως επειδή οι καμένες εκτάσεις με Δασική πεύκη 
είναι περιορισμένες ίσως και να έχουν ξεφύγει κάποια 

Εικόνα 12. Τύποι βλάστησης που κάηκαν κατά τη φωτιά του 2023 στην περιοχή του Έβρου – δάσους Δαδιάς και διπλοκαμένες εκτάσεις. Πηγή χάρτη βλάστη-
σης: Γενική Διεύθυνση Δασών. Δορυφορικές εικόνες Sentinel 2A / ESA. RGB: B12, B8Α, B4, Β3, Β2. Πηγή δεδομένων: https://scihub.copernicus.eu/ . 
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άτομα άκαυτα και να αρχίσει από αυτά μια αναγέννηση 
του τύπου της Μαύρης πεύκης. Ωστόσο, δεν γνωρίζου-
με αν οι εκτάσεις με Δασική πεύκη είναι φυσικές ή έχουν 
προκύψει από αναδασώσεις. Σε κάθε περίπτωση, υπάρ-
χει το ενδεχόμενο να εισέλθουν σε αυτές άτομα Τραχείας 
πεύκης από τις συστάδες που τα περιβάλλουν. 

5. Ειδικά για το δάσος της Δαδιάς και δεδομένης της μο-
ναδικότητάς της ως προς τα αρπακτικά είδη πτηνών 
που φιλοξενεί θα πρέπει να γίνουν έρευνες πεδίου προ-
κειμένου να διερευνηθεί κατά πόσο επηρεάστηκαν τα 
κρίσιμα ενδιαιτήματα των ειδών και οι πληθυσμοί τους. 

Τα ανωτέρω παραδείγματα ελπίζουμε ότι ανέδειξαν 
την ανάγκη προσεκτικής έρευνας και εξαγωγής συμπερα-
σμάτων που να στηρίζονται στην επιστημονική γνώση. Εί-
ναι υπερβολή να λέμε πως η Αττική θα ερημοποιηθεί. Καλό 
είναι να κατανοήσουμε τον όρο πριν τον χρησιμοποιούμε 
έτσι αβασάνιστα. Η ερημοποίηση είναι μια έννοια που απα-
σχόλησε την επιστημονική κοινότητα έντονα στις δεκαετίες 
80-90 και συγκέντρωσε την προσοχή και τη χρηματοδότη-
ση της ΕΕ με πολύ μεγάλα και σοβαρά επιστημονικά έργα 
που συμπεριελάμβαναν και την Ελλάδα. Δημιουργήθηκαν 
επιτροπές για την καταπολέμηση της ερημοποίησης, υπό 
τη σκέπη των Ηνωμένων Εθνών, αναδείχτηκαν τα κύρια αί-
τιά της, όπως εκτιμώνταν με τα υπάρχοντα δεδομένα, και 
σχετίζονταν πρωταρχικά με τις χρήσεις γης μιας περιοχής. 
Πως ορίζεται η ερημοποίηση; Το 1992 οργανώθηκε στο Ρίο 
της Βραζιλίας μια παγκόσμια συνδιάσκεψη υπό την αιγίδα 
των Ηνωμένων Εθνών. Σε αυτήν, ανάμεσα στα άλλα που 
αποφασίστηκαν διατυπώθηκε και επίσημα ο ορισμός της 
ερημοποίησης ως ακολούθως: «Ερημοποίηση είναι η υπο-
βάθμιση της γης στα ξηρά, ημίξηρα και ξηρά ύφυγρα κλί-
ματα της Γης. Σχετίζεται με την μερική ή ολική απώλεια της 
καλλιεργούμενης ή βοσκούμενης γης, την αποδάσωση και 
την απορρύθμιση του υδατικού ισοζυγίου. Οι παράγοντες 
που επάγουν αυτό το φαινόμενο είναι είτε φυσικοί, όπως 
για παράδειγμα το ξηρό κλίμα, η κάλυψη της βλάστησης 
και το έδαφος είτε ανθρωπογενείς, όπως η υπερβόσκηση, 
η συνεχής υποβάθμιση της δασοκάλυψης και οι εσφαλμέ-
νες αγροτικές πρακτικές». Τι από όλα αυτά συνέβη ξαφνικά 
στην Αττική έτσι ώστε να κινδυνεύει από ερημοποίηση; Άλ-
λαξε το κλίμα της μέσα στον Ιούλιο και τον Αύγουστο; Έγινε 
ξηρό; Άρχισαν να βόσκουν μεγαλύτεροι αριθμοί ζώων; Άρ-
χισαν να εφαρμόζονται εσφαλμένες αγροτικές πρακτικές; 
Τι συνέβη στην Αττική τον Ιούλιο και τον Αύγουστο; Περι-
στατικά μεγαπυρκαγιών για τα οποία μιλήσαμε παραπάνω. 
Οι συνέπειες αυτών δεν θα οδηγήσουν σε ερημοποίηση αν 
εμείς πάρουμε σωστά σχεδιασμένα επιστημονικά και όχι 
βιαστικά μέτρα. Η Αττική, η Ρόδος και ολόκληρη η Ελλάδα 
αλλά και η Μεσόγειος φυσικά απειλούνται από την κλιμα-
τική αλλαγή, όπως έχουν αναδείξει σοβαρές επιστημονικές 
μελέτες. Είναι στο χέρι μας να συγκρατήσουμε τις αλλαγές 
και να μετριάσουμε τις επιπτώσεις. 

Ως επίλογος: Πρέπει να αντιληφθούμε πως η διάρκεια 
ζωής του ανθρώπου δεν ταυτίζεται με τη διάρκεια ζωής 
ενός δάσους και πως είναι παραβίαση της φυσικής λει-
τουργίας να επιδιώκουμε να επιταχύνουμε διαδικασίες 
που ακολουθούν άλλους ρυθμούς προκειμένου εμείς να 
«ξαναδούμε» τα βουνά να πρασινίζουν γρήγορα. Το πολι-
τικό (των πολιτικών) και προσωπικό (των πολιτών) ενδι-
αφέρον για το φυσικό περιβάλλον καλό είναι να επιδει-
κνύονται πριν από μια καταστροφή.
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Φυσικές Καταστροφές

1 Τοποθέτηση του προβλήματος
1.1 Μια μικρή ιστορία για τις πυρκαγιές
Ο άνθρωπος ανέκαθεν χρησιμοποιούσε τη φωτιά ως 
μηχανισμό ελέγχου στη διαχείριση των φυσικών και των 
ανθρωπογενών οικοσυστημάτων (Bowman et al., 2009; 
Stamou et al., 2016). Από την παλαιολιθική και τη μεσολι-
θική εποχή υπάρχουν σαφείς ενδείξεις για τη χρήση της 
φωτιάς ως εργαλείου διαχείρισης (Bowman et al., 2009; 
Pausas and Keeley, 2009; Keeley et al., 2011), ενώ κατά τη 
διάρκεια της πρόσφατης ιστορίας, η φωτιά χρησιμοποιή-
θηκε εκτενώς για τη μετατροπή των δασών σε γεωργικές 
εκτάσεις (Bowman et al., 2009; Pezzatti et al., 2013). Οι 
δασικές πυρκαγιές είναι ένα αναπόσπαστο μέρος πολ-
λών χερσαίων οικοσυστημάτων και φυτικών διαπλάσεων 
(Mouillot and Field, 2005; Pausas et al., 2008), αλλά είναι 
ταυτόχρονα και ένας σημαντικός παράγοντας διαταραχής 
των οικοσυστημάτων, διαδραματίζοντας σημαντικό ρόλο 
στη λειτουργία τους και στον καθορισμό προτύπων βιο-
ποικιλότητας (Cowling et al., 1996).

Τα μεσογειακά τοπία έχουν έναν ξεχωριστό χαρακτή-
ρα που προκύπτει από τη φυσιογραφία τους και τη μακρά 
ιστορία της ανθρώπινης ανάπτυξης. Το φυσικό υπόβαθρο 
δημιουργεί ένα μωσαϊκό τοπίων, το οποίο υποστηρίζει ένα 
ευρύ φάσμα οικοσυστημάτων και μεγάλη ποικιλία ειδών 
(Cowling et al., 1996). Τα μεσογειακού τύπου οικοσυστήμα-
τα εξελίχθηκαν υπό την επίδραση περιβαλλοντικών πιέσε-
ων (κυρίως καλοκαιρινή ξηρασία και χαμηλή διαθεσιμό-
τητα θρεπτικών στοιχείων στο έδαφος) και την περιοδική 
επίδραση διαταραχών (π.χ. πυρκαγιές). Έχουν επίσης υπο-
στεί αιώνες ανθρώπινης επίδρασης (Pérez et al., 2003). 
Σήμερα, οι πιο παραγωγικές αγροτικές περιοχές χρησιμο-
ποιούνται εντατικά, ενώ οι λιγότερο παραγωγικές περιοχές 
εγκαταλείπονται εντελώς ή υπόκεινται σε λιγότερο εντατι-
κή χρήση και δάσωση (Pérez et al., 2003; Vega-García and 
Chuvieco, 2006). Η διαδοχή της βλάστησης έχει οδηγήσει 
σε ανάπτυξη δασών και δασικών θαμνωδών εκτάσεων τα 
τελευταία χρόνια (Carmel and Kadmon, 1999; Pérez et al., 
2003; Vega-García and Chuvieco, 2006), τόσο στο πλαίσιο 
των δασικών πολιτικών (Pausas, 2004) όσο και πιο πρό-
σφατα, ως εναλλακτική λύση για τη διαχείριση εγκαταλε-
λειμμένων γεωργικών εκτάσεων (MacDonald et al., 2000; 
Pausas, 2004; Mallinis et al., 2011). Ως αποτέλεσμα αυτών 
των αλλαγών, το τοπίο είναι πλέον πιο ευαίσθητο στη συσ-
σώρευση καύσιμης ύλης και αυτό μπορεί να οδηγήσει σε 

αυξημένη πιθανότητα εκδήλωσης πυρκαγιών (Moreira et 
al., 2001; Vega-García and Chuvieco, 2006; Loepfe et al., 
2010; Moreira et al., 2011).

1.2 Ο ρόλος των πυρκαγιών στα οικοσυστήματα
Τις τελευταίες δεκαετίες έχει παρατηρηθεί αύξηση του 
αριθμού και του μεγέθους των πυρκαγιών στις ευρω-
παϊκές μεσογειακές περιοχές και αλλού (Flannigan et al., 
2009), αποκαλύπτοντας μια αλλαγή στο καθεστώς των 
πυρκαγιών. Οι κύριες κινητήριες δυνάμεις πίσω από αυτή 
την αλλαγή στη Μεσόγειο περιλαμβάνουν την εγκατάλει-
ψη γης και τη δάσωση πρώην γεωργικής γης που οδηγεί 
σε αυξημένη συσσώρευση καύσιμης ύλης (Moreira et 
al., 2001; Vega-García and Chuvieco, 2006; Loepfe et al., 
2010; Moreira et al., 2011), αν και η επίδραση των κλιμα-
τικών αλλαγών δεν μπορεί να αγνοηθεί (Piñol et al., 1998; 
Pausas, 2004; Pausas et al., 2008). Οι Moreira et al. (2011) 
αναφέρουν ότι οι επιπτώσεις των πυρκαγιών στα οικοσυ-
στήματα και τα τοπία μπορεί να διαφέρουν από περιοχή σε 
περιοχή ως αποτέλεσμα της τοπικής ιστορίας πυρκαγιών, 
των προτύπων αναγέννησης και των τοπογραφικών περιο-
ρισμών (Viedma, 2008). Ο ρόλος της φωτιάς στη διαμόρ-
φωση των οικοσυστημάτων γίνεται εμφανής σε διάφορες 
κλίμακες μέσω της ρύθμισης της δυναμικής των οικοσυ-
στημάτων και του κύκλου του άνθρακα (Harrison et al., 
2010), υποστηρίζοντας την υπόθεση της αλληλεπίδρασης 
μεταξύ προτύπων και διεργασιών. Σε παγκόσμια κλίμακα, 
αν και η διαθεσιμότητα πόρων (νερό και θρεπτικά συστα-
τικά) που εξαρτώνται κυρίως από κλιματικά και εδαφικά 
χαρακτηριστικά θεωρείται ο κυρίαρχος μηχανισμός πα-
ραγωγής και κατανομής βιομάζας (Polis, 1999), η συμβολή 
των πυρκαγιών στον περιορισμό των δασικών οικοσυστη-
μάτων να φτάσουν τη δυνητική τους κατάσταση δεν μπο-
ρεί να παραμεληθεί (Bond et al., 2005).

Στη βιβλιογραφία συχνά υποθέτεται ότι πυρκαγιές 
διαφόρων μεγεθών και τοποθεσίας ευνοούν τη δημιουρ-
γία ενός ψηφιδωτού βλάστησης (Gill and Allan, 2008). 
Παρόλα αυτά, ο ρόλος της φωτιάς στην ετερογένεια του 
τοπίου είναι μάλλον πολύπλοκος, αφού η χωρική ετερογέ-
νεια εξαρτάται από την κλίμακα (Trabaud and Galtié, 1996). 
Γενικά, η φωτιά έχει ένα διπλό ρόλο, είτε ως μηχανισμός 
ομογενοποίησης σε μικρές κλίμακες, είτε ως μηχανισμός 
διαφοροποίησης σε ευρύτερες κλίμακες (Pérez et al., 
2003). Ωστόσο, η σχέση του ιστορικού των πυρκαγιών με 
τη διαδοχή της βλάστησης και τη σύνθεση του τοπίου εί-

Ιστορικό και προοπτικές των δασικών 
πυρκαγιών στην Ελλάδα 
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ναι ελάχιστα κατανοητή σε ορισμένους τύπους βλάστησης 
(Floyd et al., 2000).

1.3 Προσδιορισμός των καθεστώτων φωτιάς 
Το καθεστώς πυρκαγιών προκύπτει κυρίως από την αλλη-
λεπίδραση του κλίματος, της τοπογραφίας, των τοπικών 
μικρο-περιβαλλόντων σε μικρότερες χωρικές και χρονικές 
κλίμακες, καθώς και από αλλαγές στη χρήση - κάλυψη γης 
(LULC) (Dodson et al., 2010). Η ανθρώπινη παρέμβαση 
μπορεί επίσης να επηρεάσει αυτά τα καθεστώτα. Υπάρχει 
εκτενής συζήτηση σχετικά με τους κύριους παράγοντες 
που οδηγούν σε αλλαγές στο καθεστώς των πυρκαγιών με 
επίκεντρο τις κατηγορίες χρήσεων/κάλυψης γης και το κλί-
μα. Έχει αναφερθεί ότι οι κύριες κινητήριες δυνάμεις πίσω 
από τις παρατηρούμενες αλλαγές στη λεκάνη της Μεσο-
γείου περιλαμβάνουν την εγκατάλειψη γης και τη δάσωση 
πρώην γεωργικής γης που οδηγεί σε αυξημένη συσσώρευ-
ση καύσιμης ύλης (Moreira et al., 2001; Pérez et al., 2003; 
Moreira et al., 2009). Επιπλέον, οι μεταβλητές που καθορί-
ζουν τη σύνθεση του τοπίου ή την εγγύτητα στην ανθρώπι-
νη επιρροή (Moreno et al., 2011) μαζί με τη δομή του τοπίου 
(Viedma et al., 2009) και τις ανθρώπινες δραστηριότητες 
όπως η γεωργία, είναι επίσης σημαντικοί υποκείμενοι πα-
ράγοντες που επεξηγούν τον κίνδυνο πυρκαγιών στη Με-
σόγειο (Martínez et al., 2009), ενώ οι χωρικές τους σχέσεις 
μπορεί να ποικίλλουν (Koutsias et al., 2010). Επιπλέον, η 
φωτιά εξαρτάται όχι μόνο από δομικούς παράγοντες αλλά 
και από χωρικούς παράγοντες που θεωρούνται ως αιτιώ-
δεις διεργασίες που αντικατοπτρίζουν τον βαθμό επιρρο-
ής λόγω γειτνιάσεων (Chou, 1990; Vázquez and Moreno, 
2001), θέτοντας έτσι το ρόλο του χώρου ως σημαντικό 
παράγοντα.

Τα τελευταία χρόνια παρατηρούνται κλιματικές αλ-
λαγές που προκαλούνται από τον άνθρωπο λόγω των αυ-
ξημένων συγκεντρώσεων αερίων του θερμοκηπίου στην 
ατμόσφαιρα (Flannigan et al., 2005). Η Ελλάδα, ως μέρος 
της λεκάνης της ανατολικής Μεσογείου, είναι μια περιοχή 
ιδιαίτερα ευάλωτη στις κλιματικές αλλαγές όσον αφορά 
την άνοδο της θερμοκρασίας και άρα τον αυξημένο κίν-
δυνο εκδήλωσης πυρκαγιών (Giannakopoulos et al., 2011). 
Από τα μέσα της δεκαετίας του 1970, οι περισσότερες πε-
ριοχές της Ελλάδας παρουσιάζουν σημαντικές θετικές 
τάσεις αύξησης των θερμοκρασιών που είναι πιο έντο-
νες το καλοκαίρι (Feidas et al., 2004; Founda et al., 2004; 
Philandras et al., 2008).

2 Επεξηγώντας τις δασικές πυρκαγιές
2.1 Επεξηγηματικοί παράγοντες
Εκτός από τον ανθρώπινο παράγοντα, συγκεκριμένα χα-
ρακτηριστικά της βλάστησης, της τοπογραφίας και της 
μετεωρολογίας θεωρούνται κρίσιμοι παράγοντες στην 
έναρξη, την εξάπλωση και τη συμπεριφορά της φωτιάς. Τα 
χαρακτηριστικά της μεσογειακής βλάστησης, που διαμορ-

φώνονται κυρίως μέσω μηχανισμών προσαρμογής στην 
καλοκαιρινή ξηρασία (δηλαδή εύφλεκτοι τύποι βλάστησης 
κλπ) και άλλες ιδιαιτερότητες του μεσογειακού τύπου κλί-
ματος (δηλαδή ισχυροί άνεμοι), ευνοούν την εκδήλωση και 
εξάπλωση των πυρκαγιών. Οι αγροτικές δραστηριότητες, 
η εγκατάλειψη γης κλπ είναι σημαντικοί υποκείμενοι πα-
ράγοντες εμφάνισης πυρκαγιών στη Μεσόγειο (Martínez 
et al., 2009), ενώ οι σχέσεις τους μπορεί να ποικίλουν στο 
χώρο (Koutsias et al., 2010).

Οι κλιματικές ακραίες συνθήκες που παρατηρήθηκαν 
πρόσφατα (Founda and Giannakopoulos, 2009; Tolika et 
al., 2009), εγείρουν το ερώτημα που διαμορφώθηκε αρ-
χικά από τον Agee (1997), σχετικά με τη σχετική σημασία 
του καιρού έναντι της καύσιμης ύλης στον έλεγχο της 
συμπεριφοράς της φωτιάς (Cumming, 2001). Η υπόθεση 
του καιρού προτείνει ότι οι μεγάλες πυρκαγιές που καίνε 
έντονα στο τοπίο προκαλούνται κυρίως από ακραία καιρι-
κά φαινόμενα, ανεξάρτητα από τον τύπο ή την κατάσταση 
της καύσιμης ύλης (Agee, 1997; Cumming, 2001; Nunes 
et al., 2005). Από την άλλη πλευρά, η υπόθεση της καύσι-
μης ύλης προτείνει ότι η χωρική διακύμανση της καύσιμης 
ύλης είναι ο πιο σημαντικός παράγοντας που επηρεάζει την 
εξάπλωση και τη σφοδρότητα της πυρκαγιάς (Cumming, 
2001; Nunes et al., 2005). Αυτές οι αντικρουόμενες θεωρί-
ες έχουν εξεταστεί στα μεσογειακού κλίματος οικοσυστή-
ματα της Βόρειας Αμερικής (Keeley and Fotheringham, 
2001; Minnich, 2001) ειδικά στο πλαίσιο της καταστολής 
των πυρκαγιών και της διαχείρισης της καύσιμης ύλης 
(Meyn et al., 2010). Από τη μια πλευρά, οι Keeley and 
Fotheringham (2001) υποστηρίζουν ότι οι καταστροφικές 
πυρκαγιές εξαρτώνται λιγότερο από την καύσιμη ύλη και 
εξαρτώνται περισσότερο από τις έντονες καιρικές συνθή-
κες. Από την άλλη πλευρά, ο Minnich (2001) υποστηρίζει 
ότι η εκδήλωση των πυρκαγιών περιορίζεται χωρικά και 
χρονικά από το ρυθμό συσσώρευσης της καύσιμης ύλης 
και το προηγούμενο ιστορικό πυρκαγιών. Η συζήτηση συ-
νεχίζεται ακόμη.

Οι Meyn et al. (2010) υποστήριξαν ότι τα χαρακτηρι-
στικά του οικοσυστήματος καθορίζουν τη σχετική σημα-
σία των δύο μηχανισμών. Σε πλούσια σε βιομάζα, σπάνια 
ξηρά οικοσυστήματα, οι μεγάλες πυρκαγιές περιορίζονται 
από το κλίμα, ενώ σε φτωχά σε βιομάζα, τουλάχιστον επο-
χιακά ξηρά οικοσυστήματα, οι μεγάλες πυρκαγιές περιο-
ρίζονται από την καύσιμη ύλη. Αντίθετα, οι Vázquez et al. 
(2002) ανέφεραν τον ρόλο του ανθρώπινου παράγοντα 
και έδειξαν ότι, όταν μια περιοχή υπόκειται σε ισχυρή αν-
θρώπινη πίεση (όπως η χερσόνησος της Ισπανίας), ο ρό-
λος του ανθρώπου μπορεί να αλλάξει την επικρατούσα 
σχέση μεταξύ των πυρκαγιών και της βλάστησης. Πράγμα-
τι, το μοτίβο που παρατήρησαν αποκάλυψε ότι οι περιοχές 
με υψηλότερη παραγωγικότητα καίγονταν πιο συχνά και 
εκτεταμένα, ακόμα κι αν οι κλιματικές συνθήκες δεν ήταν 
τόσο ευνοϊκές για την εκδήλωση πυρκαγιών.
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Ο ρόλος του καιρού
Ο ρόλος του καιρού είναι πολύπλοκος και ποικίλλει σε χω-
ροχρονικές αναλύσεις, με βραχυπρόθεσμες διακυμάνσεις 
που επηρεάζουν την τοπική συμπεριφορά των πυρκαγιών 
και εποχιακές και διαχρονικές διακυμάνσεις που επηρεά-
ζουν την παραγωγή της καύσιμης ύλης και την ευφλεκτό-
τητα της βλάστησης (Falk et al., 2007; Trouet et al., 2009; 
Drakou et al., 2011). Η διερεύνηση του ρόλου της καύσιμης 
ύλης είτε του κλίματος στην εμφάνιση μεγάλων πυρκαγιών 
έχει βασιστεί κυρίως στην υπόθεση ότι αυτές περιορί-
ζονται είτε (α) από το κλίμα είτε (β) από τη συσσώρευση 
της καύσιμης ύλης (Meyn et al., 2007). Διάφορες μελέτες 
έχουν δείξει ότι οι μετεωρολογικές συνθήκες είναι οι κύριοι 
παράγοντες που οδηγούν στην εμφάνιση μεγάλων πυρκα-
γιών (Bowman et al., 2009) και ορισμένες μετεωρολογικές 
μεταβλητές έχουν εντοπιστεί ότι συσχετίζονται σημαντικά 
με την ετήσια καμένη έκταση και τον αριθμό των πυρκα-
γιών (Pausas, 2004; Good et al., 2008; Littell et al., 2009).

Όσον αφορά τα ακραία μεγάλα γεγονότα πυρκαγιών, 
έχει αποδειχθεί ότι τα ακραία μετεωρολογικά φαινόμενα 
οδηγούν σε μεγάλες και έντονες πυρκαγιές (Beverly and 
Martell, 2005) και ότι η έκταση της περιοχής που καίγεται 
αυξάνεται σταδιακά όταν επικρατούν ακραίες μετεωρο-
λογικές συνθήκες (Bessie and Johnson, 1995; Moritz et al., 
2010). Ο καιρός συσχετίζεται στενά με μεγάλες και έντο-
νες πυρκαγιές, τουλάχιστον σε βόρειες περιοχές (Hély et 
al., 2001) και σε εύκρατα οικοσυστήματα (Gedalof et al., 
2005). Παρόμοια αποτελέσματα έχουν επίσης αναφερθεί 
για μεσογειακά οικοσυστήματα, όπου τα ακραία κλιμα-
τικά φαινόμενα γίνονται ένας ολοένα και πιο σημαντικός 
παράγοντας στη δημιουργία μεγάλων πυρκαγιών, και η 
έκταση της περιοχής που επηρεάζεται από μεγάλες πυρκα-
γιές (>100 εκτάρια) συσχετίζεται θετικά με την καλοκαιρι-
νή ξηρασία και αρνητικά με την υγρασία του καλοκαιριού 
(Ganteaume and Jappiot, 2013).

Ειδικά ο ρόλος της βροχόπτωσης
Όσον αφορά τις μεταβλητές της βροχόπτωσης, η ανοιξιά-
τικη βροχόπτωση συσχετίζεται θετικά με την συνολική πε-
ριοχή που καίγεται, παρουσιάζοντας θετική συσχέτιση για 
τρία συνεχόμενα έτη. Η συνολική και η καλοκαιρινή βροχό-
πτωση βρέθηκαν να έχουν θετικές συσχετίσεις με την κα-
μένη περιοχή δύο χρόνια αργότερα. Αυτό το εύρημα είναι 
παρόμοιο με αυτό του Pausas (2004) και των Westerling 
et al. (2003), οι οποίοι παρατήρησαν ότι η συσχέτιση μετα-
ξύ υγρασίας και καμένης περιοχής αλλάζει από θετική ένα 
χρόνο πριν, σε αρνητική αμέσως πριν και κατά τη διάρκεια 
της περιόδου εκδήλωσης των πυρκαγιών. Αυτό συμβαίνει 
λόγω της θετικής συσχέτισης μεταξύ της υγρασίας που 
υπήρχε το προηγούμενο έτος, της παραγωγής βιομάζας 
και της συσσώρευσης της καύσιμης ύλης. Από την άλλη 
πλευρά, οι υγρές συνθήκες κατά τη διάρκεια της περιόδου 
εκδήλωσης των πυρκαγιών μειώνουν τον κίνδυνο πυρκα-

γιάς, καθώς η υγρασία της καύσιμης ύλης περιορίζει την 
πιθανότητα ανάφλεξης, ενώ η μείωση της υγρασίας που 
προκύπτει από τον ξηρό καιρό βοηθά στην εκδήλωση πυρ-
καγιών.

Τα ευρήματα αυτά υποδεικνύουν ότι η σφοδρότητα 
των πυρκαγιών επηρεάζεται από τις συνθήκες βροχόπτω-
σης και θερμοκρασίας νωρίτερα κατά τη διάρκεια του 
έτους και κατά τη διάρκεια της περιόδου εκδήλωσης των 
πυρκαγιών, αλλά επηρεάζεται επίσης από τις βροχοπτώ-
σεις των προηγούμενων ετών, ειδικά κατά τη διάρκεια της 
περιόδου ανάπτυξης της βλάστησης. Ωστόσο, πρέπει να 
σημειωθεί ότι μόνο η βροχόπτωση της περιόδου εκδήλω-
σης των πυρκαγιών μπήκε στο μοντέλο παλινδρόμησης, 
υποστηρίζοντας την ιδέα ότι, αν και τα ετήσια σύνολα βρο-
χοπτώσεων ενδέχεται να επηρεάσουν την παραγωγή και τη 
συσσώρευση λεπτών καυσίμων, είναι η βροχόπτωση κατά 
τη διάρκεια της περιόδου των πυρκαγιών που κυρίως επη-
ρεάζει την εξάπλωση της φωτιάς μέσω του άμεσου ελέγ-
χου της υγρασίας της καύσιμης ύλης (Koutsias et al., 2013).

3 Φωτιές στην Ελλάδα
3.1 Οι φωτιές της Πελοποννήσου το 2007
Οι πυρκαγιές της Πελοποννήσου το 2007, οι οποίες προ-
κάλεσαν την απώλεια 67 ζωών, αναγνωρίστηκαν τότε ως 
η πιο ακραία φυσική καταστροφή στην πρόσφατη ιστορία 
της χώρας. Σύμφωνα με τους Koutsias et al. (2012), ενώ 
η πλειονότητα των δασικών πυρκαγιών του 2007 έκαψε 
οικοσυστήματα σε χαμηλό υψόμετρο, ένα μέρος τους με-
τακινήθηκε σε οικοσυστήματα που δεν ήταν επιρρεπή στη 
φωτιά, υποδηλώνοντας μια απόκλιση από το μοτίβο εκδή-
λωσης πυρκαγιών της πρόσφατης ιστορίας (2000-2006). 
Οι κατηγορίες κάλυψης εδάφους CORINE που επλήγησαν 
περισσότερο από τη φωτιά είναι αγροτικές εκτάσεις με 
σημαντικό ποσοστό κάλυψης από φυσική βλάστηση ακο-
λουθούμενες από σκληρόφυλλη βλάστηση, μεταβατικούς 
ξυλώδεις θάμνους, σύνθετα σχέδια καλλιεργειών και ελαι-
ώνες. Αυτά αντικατοπτρίζουν μεγαλύτερη συσσώρευση 
της καύσιμης ύλης μέσω της ανάπτυξης της φυσικής βλά-
στησης σε εγκαταλελειμμένα χωράφια καθώς και αλλαγών 
στις χρήσεις γης. Αυτή η αλλαγή μπορεί να συνεπάγεται 
μια κλιματική αλλαγή του καθιερωμένου καθεστώτος πυρ-
καγιών που προωθείται από τη συσσώρευση της καύσιμης 
ύλης που προμηνύει σημαντικές οικολογικές συνέπειες. Η 
προβλεπόμενη οικολογική καταστροφή δικαιολογείται από 
την έλλειψη ειδικών προσαρμογών για την αντιμετώπιση 
των πυρκαγιών σε φυτικές κοινότητες που ως πρόσφατα 
δεν ήταν επιρρεπείς στη φωτιά.

Η μελέτη για το πρότυπο των πυρκαγιών του 2007 
στην Πελοπόννησο αποκαλύπτει μια σαφή διαφοροποίη-
ση από το πρότυπο των πυρκαγιών της πρόσφατης ιστορί-
ας (2000-2006). Όπως ήταν αναμενόμενο, η πλειονότητα 
των δασικών πυρκαγιών του 2007 έκαψε οικοσυστήματα 
επιρρεπή σε πυρκαγιές που βρίσκονται σε χαμηλό υψόμε-
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καθιερωμένο καθεστώς πυρκαγιάς που προωθείται από 
τη συσσώρευση της καύσιμης ύλης, το οποίο μπορεί να 
έχει σημαντικές οικολογικές επιπτώσεις εάν επαληθευτεί 
(Koutsias et al., 2012).

3.2 Σχέσεις πυρκαγιών και μετεωρολογικών 
συνθηκών στην Ελλάδα

Τα μετεωρολογικά δεδομένα από τον παλαιότερο μετε-
ωρολογικό σταθμό στην Ελλάδα, που ανήκει στο Εθνικό 
Αστεροσκοπείο (βλ. Εικόνα 2), συνδυάστηκαν με ιστορικά 
δεδομένα σχετικά με τις δασικές πυρκαγιές εθνικής κλίμα-
κας (βλ. Εικόνα 3) από τη μελέτη των Koutsias et al. (2013) 
για την εξέταση μακροπρόθεσμων σχέσεων (1894–2010) 
ανάμεσα στα στατιστικά στοιχεία των δασικών πυρκαγιών 
και τις μετεωρολογικές παρατηρήσεις στην Ελλάδα. Σκο-
πός ήταν να βρεθούν χρονικά πρότυπα και τάσεις σε αυτά 

Εικόνα 1. Ενώ η πλειονότητα των δασικών πυρκαγιών της Πελοποννήσου του 2007, σύμφωνα με τους (Koutsias et al., 2012) έκαψε οικοσυστήματα σε χαμηλό 
υψόμετρο, ένα μέρος τους μετακινήθηκε σε οικοσυστήματα που δεν ήταν επιρρεπή στη φωτιά, υποδηλώνοντας μια απόκλιση από το μοτίβο πυρκαγιών της 

πρόσφατης ιστορίας (Koutsias et al., 2012).

τρο και σε ζώνες υψηλού κινδύνου πυρκαγιάς. Ωστόσο, 
ένα μέρος των πυρκαγιών μετακινήθηκε σε μη επιρρεπή σε 
πυρκαγιές οικοσυστήματα που βρέθηκαν σε υψηλό υψό-
μετρο, πιο ψυχρές περιοχές και σε ζώνες χαμηλού κινδύνου 
πυρκαγιάς που δεν είχαν προηγουμένως ιστορικό εμφάνι-
σης πυρκαγιών. Πιθανώς το σημαντικότερο συμπέρασμα 
είναι η μετατόπιση που παρατηρείται στα είδη της φυσικής 
βλάστησης που καίγονται και στις επικρατούσες καιρικές 
συνθήκες. Η συνεργιστική επίδραση μεταξύ της καύσιμης 
ύλης και του καιρού μπορεί να επεξηγήσει σε μεγάλο βαθμό 
τις ασυνήθιστα μεγάλες πυρκαγιές του 2007 στην Πελο-
πόννησο. Ωστόσο, οι μεγαλύτερες αναλογίες υγρών περι-
οχών που κάηκαν σε σύγκριση με το χαμηλότερο ποσοστό 
ημίξηρων περιοχών που κάηκαν μπορεί να υποδηλώνουν 
αλλαγή του μοτίβου εκδήλωσης των πυρκαγιών. Αυτά τα 
μοτίβα μπορεί να υποδεικνύουν κλιματικές αλλαγές στο 
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τα ιστορικά δεδομένα και να εντοπιστούν πιθανές συσχε-
τίσεις μεταξύ μετεωρολογικών παραμέτρων και δασικών 
πυρκαγιών σε εθνικό επίπεδο.

Η ανάλυση των τάσεων των χρονοσειρών αποκάλυψε 
μια στατιστικά σημαντική αύξηση στον αριθμό των πυρ-
καγιών και της θερμοκρασίας του αέρα, ειδικά μετά τα 
μέσα της δεκαετίας του 1970. Ωστόσο, δεν παρατηρήθηκε 
τάση στη συνολική ετήσια καμένη έκταση κατά την περί-
οδο 1974-2010. Η εκδήλωση πυρκαγιών, εκφρασμένη ως 
ετήσιος αριθμός πυρκαγιών και συνολική καμένη έκταση, 
συσχετίστηκε σημαντικά με τη μέση μέγιστη και την από-
λυτη μέγιστη θερμοκρασία του αέρα, η οποία, αντίστοιχα, 
συσχετίστηκε με την εμφάνιση καυσώνων κατά τους κα-
λοκαιρινούς μήνες. Η συνολική καμένη έκταση συσχετί-
στηκε επίσης αρνητικά με τις καλοκαιρινές βροχοπτώσεις 
και θετικά με τις ετήσιες και καλοκαιρινές βροχοπτώσεις 

που υστερούν δύο χρόνια, υπογραμμίζοντας την επίδραση 
της βροχόπτωσης στον έλεγχο της παραγωγής καύσιμης 
ύλης και της υγρασίας. Η ανάλυση της συσχέτισης ανέδει-
ξε επίσης τη μέση και την απόλυτη μέγιστη θερμοκρασία 
του αέρα και τη βροχόπτωση κατά την περίοδο εκδήλωσης 
των πυρκαγιών ως τους πιο σημαντικούς παράγοντες για 
την επεξήγηση της διακύμανσης της συνολικής ετήσιας 
καμένης έκτασης.

Τα ευρήματα αυτής της συσχέτισης υποδηλώνουν ότι 
ο καιρός αποτελεί έναν σημαντικό παράγοντα που επη-
ρεάζει σε μεγάλο βαθμό την εκδήλωση πυρκαγιών στην 
Ελλάδα. Το καθεστώς των πυρκαγιών στη Μεσόγειο επη-
ρεάζεται επίσης από παράγοντες πέρα από αυτούς που 
σχετίζονται άμεσα με τις μετεωρολογικές συνθήκες, όπως 
οι κοινωνικο-οικονομικοί παράγοντες, οι χρήσεις γης, οι 
ανθρωπογενείς πιέσεις και πολλοί άλλοι. Οι συσχετίσεις 
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Εικόνα 2. Μετεωρολογικά δεδομένα από τον παλαιότερο μετεωρολογικό σταθμό στην Ελλάδα του Εθνικού Αστεροσκοπείου (Koutsias et al., 2013).
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που προσδιορίστηκαν θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν 
για την ανάπτυξη μοντέλων πρόβλεψης κινδύνου εκδήλω-
σης πυρκαγιών σε βραχυπρόθεσμες κλίμακες, καθώς και 
για την ενσωμάτωσή τους σε μακροπρόθεσμες προβλέ-
ψεις του κινδύνου εκδήλωσης πυρκαγιών υπό σενάρια κλι-
ματικής αλλαγής.

3.3 Σχέσεις ακραίων τιμών πυρκαγιών με ακραίες 
μετεωρολογικές τιμές 

Τα μετεωρολογικά δεδομένα και τα ιστορικά δεδομένα εμ-
φάνισης δασικών πυρκαγιών εθνικής κλίμακας που εκτεί-
νονται πάνω από έναν αιώνα (1894–2010) επεξεργάστηκαν 
από τους Xystrakis et al. (2014) με σκοπό να προκύψουν τα 
ακραία αρνητικά και τα ακραία θετικά έτη τόσο όσον αφο-

ρά τα μετεωρολογικά μεγέθη όσο και τη συνολική καμένη 
έκταση (Εικόνα 4). Θετικά/αρνητικά γεγονότα εκδήλωσης 
πυρκαγιών σε ετήσια βάση θεωρήθηκαν τα έτη όπου οι 
ετήσιες τιμές των εξεταζόμενων παραμέτρων ήταν πάνω 
(θετικές τιμές) ή κάτω (αρνητικές τιμές) από τα όρια εμπι-
στοσύνης 95% γύρω από τη γραμμή τάσης της αντίστοι-
χης παραμέτρου.

Οι θετικές/αρνητικές τιμές της συνολικής ετήσιας 
βροχόπτωσης συσχετίστηκαν με τις αντίστοιχες τιμές των 
καμένων περιοχών και παρατηρήθηκαν σημαντικές συσχε-
τίσεις για τα σύνολα εποχικών βροχοπτώσεων (άνοιξη και 
καλοκαίρι). Οι βροχοπτώσεις της καλοκαιρινής περιόδου 
είναι ο κυρίαρχος παράγοντας που συμπίπτει με αρνητι-
κές τιμές της καμένης έκτασης, ενώ τα έτη με υψηλή βρο-
χόπτωση την άνοιξη συμπίπτουν με έτη με μεγάλη καμένη 
έκταση. Αυτά τα αποτελέσματα αναδεικνύουν τον διπλό 
ρόλο που διαδραματίζει η βροχόπτωση στο μέγεθος μιας 
πυρκαγιάς μέσω του μηχανισμού της συσσώρευσης της 
καύσιμης ύλης και της ξηρότητας. Επιπρόσθετα, υπάρχει 
σαφής ένδειξη ότι η βροχόπτωση υπερισχύσει έναντι των 
μετεωρολογικών μεταβλητών που σχετίζονται με τη θερ-
μοκρασία, αποκαλύπτοντας ότι, τουλάχιστον στην Ελλάδα, 
η συνολική έκταση που καίγεται σε Εθνική κλίμακα ελέγ-
χεται περισσότερο από τις βροχοπτώσεις παρότι από τη 
θερμοκρασία του αέρα.

3.4 Πρόσφατα ακραία γεγονότα πυρκαγιών
Μετά τις μεγάλες δασικές πυρκαγιές που εκδηλώθηκαν 
στην Πελοπόννησο το 2007, η πυρκαγιά της Βόρειας Εύ-
βοιας το 2021 (Εικόνα 6) ουσιαστικά επαναπροσδιορίζει 
το μέγεθος μιας εξαιρετικά μεγάλης πυρκαγιάς που εκδη-

Εικόνα 3.. Ιστορικά δεδομένα εμφάνισης δασικών πυρκαγιών εθνικής 
κλίμακας (Koutsias et al., 2013)
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Εικόνα 4. Γραμμές τάσης και διαστήματα εμπιστοσύνης της γραμμής τάσης 
συνολικής καμένης έκτασης και επιλεγμένων μετεωρολογικών παραμέ-
τρων. Αυτά χρησιμοποιούνται για τον ορισμό των ακραίων θετικών (κόκκι-
νες στήλες), ακραίων αρνητικών (μπλε στήλες) και προβλεπόμενων (γκρίζες 
στήλες) τιμών (Xystrakis et al., 2014)

Εικόνα 5. Ανασύσταση του ιστορικού των πυρκαγιών μεγαλύτερων από 
400 στρέμματα στη Ρόδο την περίοδο 1984 – 2019 σε σχέση με τα όρια της 

πυρκαγιάς του 2023 των 180.000 περίπου στρεμμάτων.
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λώνεται στην Ελλάδα, φθάνοντας τα 450.000 στρέμματα. 
Αυτή είναι η τρίτη μεγάλη πυρκαγιά σε έκταση, μετά από 
αυτές του 1977 και του 1990, που εκδηλώθηκαν σχετικά 
πρόσφατα στην ευρύτερη περιοχή. Στο ερώτημα «γιατί 
η πυρκαγιά της Βόρειας Εύβοιας ήταν τόσο μεγάλη;», η 
απάντηση βασίζεται σε έναν συνδυασμό παραγόντων που 
σχετίζονται με το κλίμα και τη συσσώρευση της βιομάζας. 
Το 1977, η πυρκαγιά που εκδηλώθηκε περίπου στην ίδια πε-
ριοχή έκαψε συνολικά 97.000 στρέμματα, ενώ η επόμενη 
μεγάλη πυρκαγιά συνέβη πριν από 21 χρόνια. Αυτό οδήγη-
σε, σε συνδυασμό με την ανεπαρκή διαχείριση των δασών, 
στη συσσώρευση βιομάζας, η οποία, σε συνδυασμό με τις 

υψηλές θερμοκρασίες και τη διαχείριση της πυρκαγιάς 
κατά τις κρίσιμες ώρες, έδρασαν ώστε η φωτιά να πάρει 
τελικά μεγάλες διαστάσεις.

Το καλοκαίρι του 2023 βιώσαμε άλλα δύο μεγάλα γε-
γονότα, το ένα στη Ρόδο (Εικόνα 5) με την πυρκαγιά να 
ανέρχεται στα 180.000 περίπου στρέμματα και το άλλο στο 
δάσος της Δαδιάς (Εικόνα 7) που δυστυχώς έκαψε περί τα 
900.000 στρέμματα, αριθμός εξωπραγματικός σύμφωνα 
με το ιστορικό των πυρκαγιών του τελευταίου αιώνα στην 
Ελλάδα.

Τα μεγάλα αυτά γεγονότα πυρκαγιών θα πρέπει να με-
λετηθούν συστηματικά και σε βάθος, να διερευνηθούν τα 

Εικόνα 6. Ανασύσταση του ιστορικού των πυρκαγιών στη Βόρεια Εύβοια την περίοδο 1984 – 2019  
σε σχέση με τα όρια της πυρκαγιάς του 2021 των 450.000 στρεμμάτων.

Εικόνα 7. Η τεράστια πυρκαγιά στο δάσος της Δαδιάς το 2023 των 900.000 περίπου στρεμμάτων όπως έχει αποτυπωθεί στη δορυφορική εικόνα Sentinel-2.
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αίτια και οι συνθήκες κάτω από τις οποίες οδηγηθήκαμε 
σε αυτά τα ακραία για την Ελλάδα μεγέθη και να εξετα-
στούν διάφορες πτυχές που συνδέονται άμεσα ή έμμεσα 
με το φαινόμενο των δασικών πυρκαγιών. Ενδεχομένως, 
τα συμπεράσματα να μπορέσουν ουσιαστικά να αξιοποι-
ηθούν σε ένα εθνικό σύστημα ολοκληρωμένης διαχείρι-
σης – αντιμετώπισης των δασικών πυρκαγιών ως προς την 
πρόληψη, πρόβλεψη και καταστολή τους.

4 Διαχειριστικά τεχνολογικά εργαλεία

4.1 Σχεδιασμός ζωνών εμφάνισης - κινδύνου δασικών 
πυρκαγιών σε πολλαπλές κλίμακες

Οι υπηρεσίες αντιμετώπισης δασικών πυρκαγιών σχεδι-
άζουν και υλοποιούν επιχειρησιακά προγράμματα σε επί-
πεδο πρόληψης, πρόβλεψης και καταστολής των δασικών 
πυρκαγιών. Ωστόσο, υπάρχουν περιοριστικοί παράγοντες 
που συνδέονται με τη διάθεση των απαραίτητων πόρων, 
το δυναμικό προσωπικό και τα διαθέσιμα μέσα, που συχνά 
οριοθετούν την αποτελεσματικότητα των επιχειρησιακών 
προγραμμάτων. Από την άλλη, η γνώση περιοχών υψη-
λού κινδύνου μπορεί να προσφέρει τη δυνατότητα στους 
αρμόδιους φορείς να κατευθύνουν εκ των προτέρων τις 
δράσεις τους προς τη σωστή κατεύθυνση εφαρμογής 
προγραμμάτων πολιτικής προστασίας. Αυτό μπορεί να 
αποτελέσει ένα στρατηγικό επιχειρησιακό πλεονέκτημα, 
καθώς επιτρέπει την ορθολογική λήψη αποφάσεων σε επί-
πεδο διάγνωσης, πρόβλεψης και δράσης για την αντιμε-

τώπιση των πυρκαγιών. Τέτοια προγράμματα μπορούν να 
εφαρμόζονται με χωρική και χρονική προτεραιότητα στις 
περιοχές υψηλού κινδύνου, ελαχιστοποιώντας το κόστος 
υλοποίησης και αυξάνοντας την αποτελεσματικότητά τους 
(βελτιστοποίηση της σχέσης κόστους/οφέλους).

Για το σχεδιασμό των ζωνών εμφάνισης - κινδύνου δα-
σικών πυρκαγιών σε πολλαπλές κλίμακες, η βασική αρχή 
της προτεινόμενης μεθοδολογίας είναι η θεώρηση ότι τα 
σημεία έναρξης των δασικών πυρκαγιών δεν αποτελούν 
ακριβή χωρικά σημεία, αλλά ασαφή τα οποία προσδιορί-
ζουν μια ευρύτερη περιοχή μέσα στην οποία βρίσκεται στην 
πραγματικότητα το σημείο έναρξης. Αυτό επιτυγχάνεται με 
την τοποθέτηση μιας κανονικής διμεταβλητής συνάρτησης 
έντασης πιθανοτήτων σε κάθε σημειακή παρατήρηση. Στο 
πλαίσιο αυτό, επιφάνειες πυκνότητας πυρήνα έχουν δημι-
ουργηθεί για την κατασκευή ζωνών εκδήλωσης πυρκαγιών 
σε τοπική έως παγκόσμια κλίμακα στη λεκάνη της Μεσογεί-
ου. Συγκεκριμένα, δημιουργήθηκαν ζώνες εκδήλωσης πυρ-
καγιών σε ευρωπαϊκή κλίμακα (Εικόνα 8), εθνική κλίμακα 
(Ελλάδα), περιφερειακή κλίμακα (Πελοπόννησος, Ελλάδα) 
και τοπική κλίμακα (Χαλκιδική, Ελλάδα (Εικόνα 9)).

Σε τοπική κλίμακα, η προτεινόμενη μέθοδος θα μπο-
ρούσε να χρησιμοποιηθεί για τον σχεδιασμό προγραμμά-
των πρόληψης με στόχο τη μείωση του κινδύνου έναρξης 
πυρκαγιών. Σε περιφερειακή κλίμακα, οι ζώνες εκδήλωσης 
πυρκαγιών μπορεί να αποδειχθούν πολύ χρήσιμες κατά την 
αντιμετώπιση του προβλήματος των πυρκαγιών στις ζώ-
νες διασύνδεσης δασικών και αστικών περιοχών, το οποίο 
είναι πολύ συχνό, ως πρόβλημα, στις μεσογειακές χώρες. 
Όπως αναφέρουν οι Koutsias et al. (2012), οι δασικές πυρ-
καγιές στις ζώνες διασύνδεσης δασικών και αστικών περι-
οχών έχουν γίνει πολύ συχνές. Σε εθνική κλίμακα, οι ζώνες 
εμφάνισης - κινδύνου δασικών πυρκαγιών θα μπορούσαν 
να χρησιμοποιηθούν ως ένα εργαλείο διαχείρισης πυρκα-
γιών σε πολιτικό επίπεδο.

Εικόνα 8. Ζώνες εμφάνισης – κινδύνου πυρκαγιών σε περιφερειακή  
κλίμακα στη Μεσόγειο (Koutsias et al., 2016).

Εικόνα 9. Ζώνες εμφάνισης – κινδύνου πυρκαγιών σε τοπική κλίμακα στη 
Χαλκιδική (Koutsias et al., 2016).
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4.2 Ανασύσταση του ιστορικού των πυρκαγιών
Οι πολλαπλές επιπτώσεις των πυρκαγιών στο περιβάλ-
λον, την οικονομία, την κοινωνία και την ατμόσφαιρα κα-
θιστούν αναγκαία την ανάπτυξη ενός πληροφοριακού 
συστήματος που βασίζεται σε προηγμένα και ισχυρά ερ-
γαλεία παρακολούθησης. Η λεπτομερής περιγραφή και 
απόδοση του καθεστώτος πυρκαγιών (που προκύπτει από 
την ανακατασκευή της ιστορίας των πυρκαγιών ως προς 
την (επαν)εμφάνιση, το μέγεθος και τη σφοδρότητα της 
πυρκαγιάς) σε μια περιοχή ή ένα οικοσύστημα είναι κρί-
σιμη για την κατανόηση των διαδικασιών που σχετίζονται 
με τις πυρκαγιές και την αξιολόγηση των επιπτώσεών τους 
στη δυναμική των οικοσυστημάτων και των τοπίων.

Μέσα στην περίμετρο της πυρκαγιάς, διακρίνεται ένα 
μωσαϊκό από νησίδες άκαυτων περιοχών ή περιοχές με 
χαμηλή ένταση πυρκαγιάς. Αυτό αποτελεί ένα κοινό πρό-
τυπο στις περισσότερες πυρκαγιές (Ryan, 2002). Αυτές οι 
νησίδες είναι σημαντικές όσον αφορά τη λειτουργία των 
οικοσυστημάτων και μπορεί να επηρεάσουν άμεσα ή έμ-
μεσα τη δυναμική της βλάστησης (Lentile et al., 2005). Ως 
εκ τούτου, η ύπαρξη λεπτομερών χαρτών της ιστορίας των 
πυρκαγιών, που περιλαμβάνουν πληροφορίες για τις κα-
μένες και άκαυτες περιοχές, παρέχει σημαντικά δεδομένα 
που απαιτούνται για τη μελέτη της δυναμικής του τοπίου, 
την κατανόηση και την πρόβλεψη των διαδικασιών επανα-
φοράς των καμένων οικοσυστημάτων και τη διαχείριση 
των οικοσυστημάτων μετά την πυρκαγιά. Οι χάρτες συ-
χνότητας πυρκαγιάς βοηθούν τους διαχειριστές να απο-
φασίσουν σχετικά με τις κατάλληλες πρακτικές αποκατά-
στασης των οικοσυστημάτων που υπόκεινται σε υψηλές 
συχνότητες εμφάνισης πυρκαγιών (Εικόνα 10).

5 Επίλογος – Προτάσεις αντιμετώπισης πυρκαγιών
Οι μελλοντικές εκτιμήσεις προβλέπουν μια στροφή προς 
ένα παγκόσμιο καθεστώς εκδήλωσης πυρκαγιών που θα 
«καθοδηγείται» από τη θερμοκρασία κατά τον 21ο αιώνα, 
με το κλίμα να διαδραματίζει έναν σημαντικότερο ρόλο 
στον καθορισμό των παγκόσμιων τάσεων εκδήλωσης πυρ-
καγιών (Pechony and Shindell, 2010). Οι Aldersley et al. 
(2011) έχουν πρόσφατα καταλήξει στο συμπέρασμα ότι σε 
όλες τις περιοχές, εκτός από τη Νότια Αμερική, οι κλιματι-
κές παράμετροι έχουν υπερισχύσει έναντι των ανθρωπογε-
νών παραμέτρων ως κύριοι παράγοντες που επηρεάζουν 
την εκδήλωση πυρκαγιών. Οι παρατηρούμενες τάσεις στον 
αριθμό των πυρκαγιών και τη συνολική έκταση που καίγε-
ται, ιδίως σε σχέση με την περίοδο πριν και μετά το 1974, 
αναδεικνύουν δύο διαφορετικά καθεστώτα εκδήλωσης 
πυρκαγιών. Ειδικά κατά την περίοδο 1974-2010, παρατη-
ρείται αύξηση του μεγέθους των πυρκαγιών σε σύγκριση 
με την προηγούμενη περίοδο. Η αυξημένη ετήσια καμένη 
έκταση κατά την τελευταία περίοδο συνδέεται πιθανότατα 
με την αυξημένη συσσώρευση τη καύσιμης ύλης λόγω της 
εγκατάλειψης γεωργικών εκμεταλλεύσεων και της δάσω-
σης πρώην γεωργικών γαιών, όπως αναφέρθηκε από τους 
Pausas and Fernández-Muñoz (2012). Οι επίσημες ευρω-
παϊκές στατιστικές πυρκαγιών υποδεικνύουν μια γενική 
πτωτική τάση του μέσου μεγέθους των πυρκαγιών στις 
πέντε χώρες της Νότιας Ευρώπης (Πορτογαλία, Ισπανία, 
Γαλλία, Ιταλία και Ελλάδα) μετά το 1990, εν μέρει λόγω της 
βελτίωσης των υπηρεσιών πυροπροστασίας (Schmuck et 
al., 2011). Αυτό υποδεικνύει τον ρόλο που μπορεί να διαδρα-
ματίσουν οι δραστηριότητες διαχείρισης και οι στρατηγι-
κές καταστολής στον έλεγχο και τη μείωση των πυρκαγιών 

Εικόνα 10. Ανασύσταση του ιστορικού των πυρκαγιών και εκτίμηση χαρακτηριστικών του καθεστώτος των πυρκαγιών στην Πελοπόννησο.
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σε αυτές τις περιοχές. Ενώ φαίνεται ότι η τάση ή ο μετα-
κινούμενος μέσος όρος της συνολικής καμένης έκτασης, 
κυρίως στις πέντε χώρες της μεσογείου με κάποια εξαίρε-
ση της Πορτογαλίας, να έχει σταθεροποιηθεί ή ακόμη και 
να έχει μικρή πτώση, αυτό που φαίνεται να αυξάνει είναι 
η απόκλιση από αυτή τη γραμμή τάσης. Υπάρχουν δηλαδή 
χρονιές ύφεσης και χρονιές έξαρσης των δασικών πυρκα-
γιών, και αυτό το μοτίβο ενδέχεται να συνεχιστεί και στο 
μέλλον ίσως και με ποιο έντονα χαρακτηριστικά.

Ως προς τις προτάσεις αντιμετώπισης των δασικών 
πυρκαγιών ενδιαφέρουσα θεώρηση αποτελεί η πρόσφατη 
πρόταση των Moreira et al. (2020) για την αλλαγή του δόγ-
ματος των δασικών πυρκαγιών το οποίο συνοψίζεται στο 
ότι η αποτελεσματικότητα της πολιτικής διαχείρισης και 
αντιμετώπισης των πυρκαγιών δεν θα πρέπει να μετράται 
ως συνάρτηση της καμένης έκτασης, αλλά ως συνάρτηση 
των κοινωνικο-οικολογικών ζημιών που θα έχουν αποφευ-
χθεί από αυτή την πολιτική. 

Τέλος, η αντιμετώπιση των πυρκαγιών σε εθνική κλί-
μακα στην Ελλάδα μπορεί να προχωρήσει μέσω του εκ-
συγχρονισμού των δράσεων και των συστημάτων που 
σχετίζονται με την πρόληψη, την πρόβλεψη και την κατα-
στολή των δασικών πυρκαγιών. Υπό αυτή την οπτική, είναι 
απαραίτητο να υποστηρίξουμε την αναβάθμιση και τον εκ-
συγχρονισμό των υποδομών, του εξοπλισμού και του προ-
σωπικού μέσω της εφαρμογής σύγχρονων τεχνολογιών. 
Επίσης, απαιτείται ενίσχυση της εκπαίδευσης και της ευ-
αισθητοποίησης του κοινού, καθώς και ενεργής διεθνούς 
συνεργασίας. Η αξιοποίηση όσο το δυνατόν περισσότερων 
ανοιχτών δεδομένων και ανοιχτών τεχνολογιών θα συμβά-
λει στο να καταστούν όλες αυτές οι δράσεις οικονομικά 
αποτελεσματικές και εφικτές, προκειμένου να εφαρμο-
στούν με χαμηλό κόστος, το οποίο, σε πολλές περιπτώσεις, 
μπορεί να αποτελέσει περιοριστικό παράγοντα για την υλο-
ποίηση τέτοιων πολιτικών.
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ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΗ ΕΤΑΙΡΕΙΑ  
ΕΙΔΙΚΗ ΕΚΔΟΣΗ

Στη χώρα μας κάηκαν φέτος περισσότερα από 1.700.000 
στρέμματα. Η Ελλάδα βρίσκεται στη 2η χειρότερη θέση ως 
προς το μέσο όρο καμένης επιφάνειας την περίοδο 2006-
2022, και 1η για το 2023 σε καμένες εκτάσεις (ως % ποσο-
στό της έκτασης της χώρας). 

Βρισκόμαστε αντιμέτωποι πράγματι με πρωτόγνωρες 
μεν, προβλεφθείσες δε καταστάσεις φυσικών φαινομένων 
και κρίσεων. Οι κλιματικές συνθήκες, τόσο για την εκδή-
λωση και εξάπλωση πυρκαγιών, όσο και για τη δημιουργία 
πλημμυρών ήταν οι δυσμενέστερες που έχουν καταγραφεί 
τα τελευταία χρόνια. Ωστόσο, το μέγεθος και η κλίμακα της 
καταστροφής, συναρτήσει και του πληθυσμού που πλήτ-
τεται στη χώρα μας, αντιστοιχεί με μια σφοδρή «εισβολή». 
Μια «εισβολή» για την οποία βρισκόμαστε στο «τραπέζι 
της διαπραγμάτευσης» εδώ και χρόνια, συζητούσαμε για 
αυτή, ήμασταν ενήμεροι για το τι μπορεί να συμβεί, αλλά 
ποτέ δεν θεωρήθηκε η απειλή αυτή ως προτεραιότητα, ως 
υπαρκτή, ως πραγματική. 

Και παρότι δώσαμε παρόμοιες μάχες στο παρελθόν, 
για μια ακόμα φορά, καλούμαστε να αντιμετωπίσουμε τις 
συνέπειες μιας ανεπιτυχούς στρατηγικής και ενός αναπο-
τελεσματικού σχεδιασμού που επιλέχθηκε και εφαρμόστη-
κε, για να μπορέσει η χώρα να ξαναβρεί το βηματισμό της.

Κλιματική κρίση και φυσικές καταστροφές
Οι μύθοι και η επικοινωνία των τελευταίων μηνών:

 � Για όλα φταίει η κλιματική αλλαγή/κρίση.
 � Προβάλλεται η υπεροπλία της Ελλάδας σε μέσα και 

εξοπλισμό, σε βαθμό που ξεπερνά χώρες με τα ίδια 
προβλήματα και με πολλαπλάσια έκταση από τη δική 
μας. 

 � Καταστροφικές πυρκαγιές και πλημμύρες εκδηλώθη-
καν και σε άλλα μέρη του κόσμου με παρόμοιες ή και 
χειρότερες συνέπειες.

Πραγματικότητα, ερωτήματα και διαπιστώσεις για 
την επόμενη μέρα:
Η κλιματική αλλαγή:

 � δεν αποτελεί το αίτιο ή το άλλοθι για τις πυρκαγιές, 
τις πλημμύρες ή άλλες φυσικές καταστροφές,

 � δεν είναι υπεύθυνη για τις πλημμύρες και την κατα-
στροφή που βιώνουμε,

 � επηρεάζει άμεσα την ένταση και τη σφοδρότητα των 
φυσικών φαινομένων,

 � σχετίζεται με τις πρωτοφανείς ποσότητες νερού που 
έπεσαν στη Θεσσαλία και τις συνθήκες εκδήλωσης 
μιας πυρκαγιάς στη χώρα

 � είναι πράγματι υπαρκτή και ραγδαία, αλλά πρέπει να 
ενσωματωθεί στη λήψη αποφάσεων και σχεδιασμού 
και όχι να χρησιμοποιείται ως δικαιολογία.

Όμως τα ερωτήματα παραμένουν αναπάντητα:
 � Πώς αξιοποιήθηκαν επιχειρησιακά οι ήδη αυξημένες 

και υψηλές δαπάνες για την κατάσβεση;
 � Γιατί μια χώρα όπως η Ελλάδα που έχει εξοπλισμό δυ-

σανάλογα μεγάλο σε σχέση με την έκτασή της και με 
άλλες χώρες που αντιμετωπίζουν αντίστοιχα προβλή-
ματα έχει αυτά τα οδυνηρά αποτελέσματα ως προς την 
απώλεια φυσικού πλούτου, φυτικού και ζωικού κεφα-
λαίου και ανθρώπινης ζωής; 

 � Αποτελεί δικαιολογία για την κατάσταση στη χώρα 
μας η διαπίστωση για άλλες χώρες όπου εκδηλώθηκαν 
ανάλογης σφοδρότητας φαινόμενα ότι και εκεί είχαμε 
ανάλογες καταστροφές;

Σημερινό μοντέλο διοίκησης και διαχείρισης 
πυρκαγιών

Με βάση το σημερινό μοντέλο διοίκησης και διαχείρισης 
πυρκαγιών, στην πρόληψη εμπλέκονται 45 συναρμόδι-
οι φορείς, στην καταστολή 17 συναρμόδιοι φορείς και 6 
Υπουργεία, ενώ ασκούνται 11 διαφορετικές αρμοδιότητες. 
Και τα ερωτήματα που προκύπτουν είναι:

 � Πώς γίνεται ο συντονισμός; 
 � Πώς υλοποιείται ο κοινός σχεδιασμός και η κατανομή 

οικονομικών πόρων και ανθρώπινου δυναμικού;
Τα ερωτήματα είναι μάλλον ρητορικά, καθώς εκ του 

αποτελέσματος, αποδείχθηκε και φέτος, αλλά και τα προη-
γούμενα χρόνια, η έλλειψη ενιαίου και κοινού σχεδιασμού 
που διαπιστώνεται ήδη από το 2019 (έκθεση Goldamer) 
και παραμένει. 

Ανάγκη για αλλαγή στο μοντέλο πρόληψης  
των δασικών πυρκαγιών

Η πρόληψη, με την έννοια της ενεργούς διαχείρισης και 
προστασίας, είναι το ζητούμενο για την καλή υγεία των οι-
κοσυστημάτων και την ανθεκτικότητά τους σε κινδύνους 
πυρκαγιάς, αλλά όχι μόνο (π.χ. ασθενειών, καταιγίδων, 
πλημμυρών κλπ.). 

Προς ένα νέο ολοκληρωμένο μοντέλο 
διοίκησης και διαχείρισης πυρκαγιών στην 
εποχή της κλιματικής κρίσης 
Παναγιώτης Δημόπουλος, Καθηγητής Βοτανικής & Οικολογίας, Τμήμα Βιολογίας, Πανεπιστήμιο Πατρών
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Η πρόληψη απαιτεί συγκεκριμένο σχεδιασμό και ορ-
γάνωση και τα βασικά βήματα είναι:

 � Βήμα 1. Αναγνώριση του προβλήματος 
 � Βήμα 2. Προσδιορισμός των εκτάσεων που είναι πιο 

ευάλωτες, δηλ. απαιτείται ιεράρχηση για την αποδο-
τικότερη επένδυση των σχετικών οικονομικών και αν-
θρώπινων πόρων. 
Η αναφορά στην πρόληψη, που πρέπει να είναι η αυτο-

νόητη προσέγγιση και θεσμοθετημένη υποχρέωση της Πο-
λιτείας, πώς προσδιορίζεται και τι περιεχόμενο της δίνεται 
μέχρι σήμερα;

Δεν αρκεί η πρόληψη που βασίζεται μόνο σε μέτρα 
έγκαιρης κατάσβεσης, πυρανίχνευσης -που εκ’ του απο-
τελέσματος δεν λειτουργούν επαρκώς- αλλά χρειάζεται 
διαχρονική, συστηματική και επιστημονικά τεκμηριωμένη 
δράση, μέσα στο δάσος και στις αγροτοδασικές εκτάσεις 
από τις αρμόδιες Υπηρεσίες, επιστημονικούς φορείς και 
Ιδρύματα.

Οι δράσεις πρόληψης δεν μπορεί να είναι μόνο υπο-
στήριξη μέσω κονδυλίων έργων καθαρισμών, διανοίξε-
ων και βελτίωση δρόμων κλπ. (πόσο μάλλον με την αγο-
ρά νέων μέσων πυρόσβεσης), αλλά και δράσεων που θα 
δώσουν πρόσθετη αξία στα ποσά που δαπανώνται για την 
πρόληψη. Π.χ. πρόληψη μέσω παραγωγικών δραστηριοτή-
των σε όλους τους διαφορετικούς τύπους δάσους, με υπο-
στήριξη δασοκομίας, αναψυχής, εκπαίδευσης, τουρισμού, 
επιστημονικής έρευνας, ώστε να πολλαπλασιάζονται τα 
οφέλη των επενδυόμενων πόρων, τόσο στους χρήστες/
ωφελούμενους, όσο και στο κράτος. 

Πιο συγκεκριμένα προτείνεται:
 � Προτεραιοποίηση περιοχών υψηλού κινδύνου
 � Προτεραιοποίηση περιοχών υψηλής αξίας – μοναδικό-

τητας.
 � Υιοθέτηση του τρίπτυχου: Στρατηγικές Ανθεκτικότη-

τας Στρατηγικές Προσαρμογής, Στρατηγικές Μετα-
σχηματισμού

 � Ενεργή συμμετοχή του ΟΦΥΠΕΚΑ στις μελέτες και 
δράσεις πρόληψης και ανθεκτικότητας εντός των προ-
στατευόμενων περιοχών.
Για όλα αυτά δεν απαιτούνται μεγάλοι χρόνοι ούτε 

υπέρογκα ποσά σε περιγραφικές μελέτες πολλών σελίδων. 
Χρειάζεται να γίνει επικαιροποίηση της υφιστάμενης δια-
θέσιμης γνώσης που έχει παραχθεί και παράγεται διαρκώς 
από τα Πανεπιστήμια, τα Ερευνητικά Κέντρα/Ινστιτούτα, 
Μη Κυβερνητικές Περιβαλλοντικές Οργανώσεις και σύνο-
ψη με μέτρα/δράσεις άμεσα εφαρμοστέες. 

Δεν αρκούν τα αυξημένα κονδύλια, όπως φάνηκε ακό-
μη μια φορά φέτος, γιατί σημασία έχει πως αξιοποιούνται 
διαχρονικά ή πως αξιοποιήθηκαν επιχειρησιακά οι ήδη αυ-
ξημένες και υψηλές δαπάνες του 2023. 

Ανάγκη για αλλαγή στο μοντέλο αντιμετώπισης  
των δασικών πυρκαγιών

 � Συμμετοχή της Δασικής Υπηρεσίας επιτελικά στην 
κατάσβεση των πυρκαγιών.

 � Θεσμοθετημένη, συστηματική αξιοποίηση και μετά-
δοση της γνώσης των παλαιών στελεχών της Δασικής 
υπηρεσίας με εμπειρία στην κατάσβεση πυρκαγιών.
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 � Ενεργοποίηση και στελέχωση πυροφυλακίων – εκ-
συγχρονισμός (χρήση αισθητήρων, drones, πληροφο-
ριακών συστημάτων).

 � Δημιουργία ενιαίου γέω-πληροφοριακού συστήμα-
τος με όλο το αγροτικό και δασικό οδικό δίκτυο και την 
κατάσταση βατότητάς του.

Ανάγκη για αλλαγή στο μοντέλο αποκατάστασης 
των δασικών οικοσυστημάτων

 � Αποκατάσταση με στόχο το δάσος του 2050.
 � Σχεδιασμός με βάση τις ασφαλείς προβλέψεις κλιμα-

τικών μεταβολών, ανά περιοχή και τύπο οικοσυστή-
ματος στη χώρα.

 � Συνέργειες με τις δράσεις της ΚΑΠ για τη βελτίωση 
των παρόχθιων ζωνών, για την προστασία από τις 
πλημμύρες.

 � Αναγνώριση εκ των προτέρων περιοχών που θα χρει-
αστούν άμεση αποκατάσταση μετά από την εκδήλωση 
πυρκαγιάς (π.χ. δάση ελάτης, διπλοκαμμένες εκτάσεις).

 � Σχεδιασμός παραγωγής φυτευτικού υλικού, με γνώ-
μονα τις ασφαλείς προβλέψεις κλιματικών μεταβολών 
και των χαρακτηριστικών των περιοχών που θα χρει-
αστούν άμεση αποκατάσταση μετά από πιθανή πυρ-
καγιά.

Προτάσεις για ένα μελλοντικό ολοκληρωμένο 
μοντέλο διοίκησης & διαχείρισης  

των δασικών πυρκαγιών
1.	 Δημιουργία	Εθνικού	Οργανισμού	Ανθεκτικότητας	

και	Πυροπροστασίας:
I. Ενιαίοι πόροι (οικονομικοί και ανθρώπινοι) με έμ-

φαση στην πρόληψη με το 50% των διαθέσιμων 
πόρων (50-50% πρόληψη-καταστολή από το ση-
μερινό 20-80% πρόληψη-καταστολή)

II. Ενιαίος συντονισμός:
i. Έρευνας
ii. Πρόληψης
iii. Καταστολής/Αντιμετώπισης
iv. Αποκατάστασης

III. Κατάρτιση μακροπρόθεσμου Εθνικού Σχεδίου Δι-
αχείρισης Πυρκαγιών/Αντιπυρικής Προστασίας 
υιοθετώντας το τρίπτυχο:
i. Στρατηγική ανθεκτικότητας
ii. Στρατηγική προσαρμογής
iii. Στρατηγική μετασχηματισμού

IV. Αναβάθμιση και στήριξη των Τοπικών και Γενικών 
Οργανισμών Εγγείων Βελτιώσεων (ΤΟΕΒ, ΓΟΕΒ) 
και θεσμοθέτηση του ρόλου τους, ως μονάδες δια-
χείρισης του αγροτικού τοπίου (και των υποδομών 
του) στο πρότυπο λειτουργίας του ΟΦΥΠΕΚΑ, χω-
ρίς να χάσουν τον συνεταιριστικό τους χαρακτήρα. 

2.	 Νέο	μοντέλο	Δασικής	Υπηρεσίας	και	άμεση	ενίσχυ-
ση	της:
με επιστημονικό και τεχνικό προσωπικό, ώστε να αντα-
ποκρίνεται στα οριζόμενα από τον νόμο καθήκοντά 
της για την προστασία και διαχείριση των χερσαίων 
φυσικών οικοσυστημάτων της χώρας. Δασική Υπηρε-
σία με ισχυρή συμμετοχή της σε όλα τα επίπεδα (έρευ-
να, πρόληψη, αντιμετώπιση, αποκατάσταση).

3.	 Άμεση	προσαρμογή	της	νομοθεσίας	που	αφορά	το	
φυσικό	περιβάλλον	και	το	αγροτικό	τοπίο	σε	ενιαία	
βάση:	
συν-αξιολόγηση και συναρμογή των Ειδικών Περι-
βαλλοντικών Μελετών, Νέου Χωροταξικού για Ανα-
νεώσιμες Πηγές Ενέργεια (ΑΠΕ), Περιφερειακά Σχέ-
δια Προσαρμογής στην Κλιματική Αλλαγή (ΠεΣΠΚΑ), 
Ολοκληρωμένων Χωρικών Επενδύσεων (ΟΧΕ).

4.	 Ενεργοποίηση	και	αναβάθμιση	του	ρόλου	των	Επι-
στημονικών	Επιμελητηρίων,	ως ενδιάμεσοι φορείς 
για την άμεση εκπόνηση και επίβλεψη στρατηγικών 
μελετών ή/και μελετών εφαρμογής στα αντικείμενα 
ευθύνης τους σε περιόδους κρίσης.

5.	 Άμεση	αξιοποίηση	των	πόρων	από	την	Κοινή	
Αγροτική	Πολιτική	στα	μέτρα	που	σχετίζονται	με	το	
φυσικό	περιβάλλον,	όπου η απορροφητικότητα είναι 
πολύ χαμηλή, με την κατάλληλη στελέχωση των υπη-
ρεσιών για σχετική εκπόνηση μελετών και επίβλεψη 
έργων.

ENIAIO TAMEIO

 ■ΑΕΙ

 ■Ερευνητικά Ινστιτούτα

 ■Επιμελητήρια

 ■Νέα Δασική Υπηρεσία

 ■ΟΦΥΠΕΚΑ

 ■Νέα Δασική Υπηρεσία

 ■Πυροσβεστικό Σώμα

 ■ΟΦΥΠΕΚΑ

 ■ΟΤΑ

 ■Εθελοντές

 ■Πυροσβεστικό Σώμα

 ■Νέα Δασική Υπηρεσία

 ■ΟΤΑ

 ■Εθελοντές

 ■Νέα Δασική Υπηρεσία

 ■ΟΤΑ

 ■ΟΦΥΠΕΚΑ

 ■Εθελοντές

ΕΘΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ 
ΑΝΘΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

Κλιμάκωση της διαχείρισης των 
δασών για την επίτευξη του 

εθνικού και ευρωπαϊκού στόχου 
αποκατάστασης έως το 2030

Υποστήριξη των κοινοτήτων,  
των γειτονιών και των κατοίκων 

για να αυξήσουν  
την ανθεκτικότητά τους  

στις πυρκαγιές

Βελτίωση και εναρμόνιση 
των κανονισμών 

διαχέιρισης των δασών

Ενθάρρυνση της 
καινοτομίας και καλύτερη 
μέτρηση της προόδου των 

αποτελεσμάτων

Εφαρμογή ενός εθνικού  
δικτύου περιφερειακών  

σχεδίων για συντονισμένη και 
ολοκληρωμένη δράση

Δημιουργία οικονομικών ευκαιριών  
για τη χρήση δασικών προϊόντων  

που αποθηκεύουν άνθρακα, μειώνουν 
τις εκπομπές και συμβάλλουν  

σε βιώσιμες τοπικές οικονομίες

Δημιουργία ενός 
ολοκληρωμένου προγράμματος 

για την υποστήριξη των 
ιδιοκτητών δασικών εκτάσεων

ΕΘΝΙΚΟ  ΕΘΝΙΚΟ  
ΣΧΕΔΙΟ ΔΡΑΣΗΣ  ΣΧΕΔΙΟ ΔΡΑΣΗΣ  
ΓΙΑ ΤΙΣ ΔΑΣΙΚΕΣ ΓΙΑ ΤΙΣ ΔΑΣΙΚΕΣ 

ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ  ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ  
ΚΑΙ ΤΗΝ  ΚΑΙ ΤΗΝ  

ΑΝΘΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ  ΑΝΘΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ  
ΤΩΝ ΔΑΣΩΝΤΩΝ ΔΑΣΩΝ

ΕΡΕΥΝΑ ΠΡΟΛΗΨΗ ΚΑΤΑΣΤΟΛΗ ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ
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6.	 Επικαιροποίηση	των	προδιαγραφών	υλοποίησης	
μελετών	και	έργων	αντιπλημμυρικής και αντιδιαβρω-
τικής προστασίας με τα πλέον πρόσφατα δεδομένα 
και τα δεδομένα των προβλέψεων κλιματικής αλλα-
γής.

7.	 Δημιουργία	ενιαίου	φορέα	παρακολούθησης	
αποκατάστασης	και	ανάκαμψης	του	κοινωνικο-οι-
κονομικού	περιβάλλοντος,	με στόχο όχι απλά την 
τυπική υποχρέωση της αποζημίωσης των πληγέντων, 
αλλά την ουσιαστική υποστήριξή τους στην ανάπτυ-
ξη οικονομικής και κοινωνικής δραστηριότητας σε 
περιβάλλον περιβαλλοντικής κρίσης. 

Επίλογος
Δεν θα έπρεπε η χώρα μας, λόγω της θέσης της, της βιο-
ποικιλότητάς της, και του τουριστικού προϊόντος «φυσικό 
περιβάλλον», να είναι αυτή η πρωτοπόρος στη μελέτη, πρό-
ληψη και αντιμετώπιση τέτοιων φυσικών καταστροφών; 

Μήπως αγνοήσαμε το φυσικό μας κεφάλαιο συστημα-
τικά ως πολιτεία;

Τι απαιτείται για να πετύχουμε; 
 � Συνθέσεις και όχι επιλεκτικός επιμερισμός πόρων και 

αρμοδιοτήτων
 � Πολιτική βούληση, τόλμη και δράση αλλά με αξιοποί-

ηση της επιστημονικής κοινότητας και της συσσωρευ-
μένης διαχρονικά διαθέσιμης γνώσης 

 � Εθνική συνεννόηση.
Και όλα αυτά όχι στο μέλλον. Ο χρόνος είναι Τώρα!

Δημιουργία 
οικονομικών ευκαιριών 
για τη χρήση δασικών 

προϊόντων που αποθηκεύουν 
άνθρακα, μειώνουν τις 

εκπομπές και συμβάλλουν 
σε βιώσιμες τοπικές 

οικονομίες

Κλιμάκωση  
της διαχείρισης των 

δασών για την επίτευξη 
του εθνικού και ευρωπαϊκού 

στόχου αποκατάστασης  
έως το 2030

Εφαρμογή ενός  
εθνικού δικτύου 

περιφερειακών σχεδίων  
για συντονισμένη  

και ολοκληρωμένη  
δράση

Υποστήριξη  
των κοινοτήτων,  
των γειτονιών  

και των κατοίκων  
για να αυξήσουν την 
ανθεκτικότητά τους  

στις πυρκαγιές

Δημιουργία  
ενός ολοκληρωμένου 

προγράμματος  
για την υποστήριξη  

των ιδιοκτητών δασικών 
εκτάσεων

Ενθάρρυνση  
της καινοτομίας  

και καλύτερη μέτρηση  
της προόδου  

των αποτελεσμάτων

Βελτίωση  
και εναρμόνιση  
των κανονισμών  

διαχέιρισης  
των δασών

ΕΘΝΙΚΟ  ΕΘΝΙΚΟ  
ΣΧΕΔΙΟ ΔΡΑΣΗΣ  ΣΧΕΔΙΟ ΔΡΑΣΗΣ  
ΓΙΑ ΤΙΣ ΔΑΣΙΚΕΣ ΓΙΑ ΤΙΣ ΔΑΣΙΚΕΣ 

ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ  ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ  
ΚΑΙ ΤΗΝ  ΚΑΙ ΤΗΝ  

ΑΝΘΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ  ΑΝΘΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ  
ΤΩΝ ΔΑΣΩΝΤΩΝ ΔΑΣΩΝ
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Τα εδάφη μετά την φωτιά εμφανίζουν αυξημένο κίνδυνο 
διάβρωσης είτε από το νερό είτε από τον αέρα καθώς η 
απομάκρυνση της υπέργειας φυτικής βιομάζας συνοδεύ-
εται από νέκρωση του ριζικού συστήματος των φυτών με 
αποτέλεσμα οι ρίζες να μην μπορούν να συγκρατήσουν 
έδαφος. Το τελικό στάδιο είναι η δημιουργία ερημοποιη-
μένων συστημάτων, ακατάλληλων για οποιαδήποτε χρήση 
καθώς όλο το γόνιμο έδαφος, το οποίο συγκεντρώνεται 
στα πρώτα 20 με 30 εκατοστά στα Μεσογειακά Συστήμα-
τα όπως αυτά του Ελλαδικού χώρου, έχει απομακρυνθεί. 

Τα καμένα εδάφη χαρακτηρίζονται από μεγάλη ετε-
ρογένεια στη διανομή των θρεπτικών στοιχείων και της 
μικροβιακής δραστηριότητας καθώς υπάρχουν θέσεις με 
αυξημένες συγκεντρώσεις θρεπτικών στοιχείων, εκτός του 
αζώτου το οποίο χάνεται με την φωτιά, καθώς και θέσεις 
που χαρακτηρίζονται από αυξημένη μικροβιακή δραστη-
ριότητα (εκεί όπου υπάρχουν υπολείμματα καμένης βιο-
μάζας) ή αυτές που δεν είναι τόσο έκθετες στις περιβαλ-
λοντικές συνθήκες, καθώς και θέσεις ακάλυπτες και άρα 

εξαιρετικά ευάλωτες σε έντονες βροχοπτώσεις και αυξη-
μένη ηλιακή ακτινοβολία.  

Αυτό που συστήνεται είναι η κατασκευή εμποδίων (ανα-
βαθμίδων) που θα σταματήσει τη διάβρωση του εδάφους. 
Εντούτοις, θα πρέπει να αποφεύγονται τα μηχανικά εμπό-
δια και προτείνεται η χρήση βιολογικού υλικού όπως κορμοί 
δένδρων. Οι κορμοί δένδρων αυξάνουν τους μικροβιακούς 
πληθυσμούς που αποτελούν τη βάση για τους υπόλοιπους 
οργανισμούς του εδαφικού τροφικού πλέγματος οπότε 
στηρίζεται η αύξηση και των λοιπών εδαφικών οργανισμών, 
ενώ με την μικροβιακή δραστηριότητα αποικοδομούνται οι 
κορμοί παρέχοντας θρεπτικά στοιχεία στο έδαφος με απο-
τέλεσμα την αύξηση της εδαφικής γονιμότητας.

Για να αποφευχθεί η απώλεια του εδάφους θα μπορού-
σαν τμήματα του εδάφους να καλυφθούν με την βιολογική 
εδαφική κρούστα που αποτελείται από κυανοβακτήρια, 
βρύα ή λειχήνες που έχουν αναπτυχθεί στο εργαστήριο. Τα 
κυανοβακτήρια και οι λειχήνες αποτελούνται από μικροορ-
γανισμούς που μπορούν να δεσμεύουν το ατμοσφαιρικό Ν 
εμπλουτίζοντας το έδαφος με άζωτο που έχει χαθεί με την 
φωτιά. Ταυτόχρονα η κρούστα στη επιφάνεια του εδάφους 
περιορίζει την διάβρωση και ενισχύει την διήθηση του νε-
ρού στο εσωτερικό του εδάφους με αποτέλεσμα την αύ-
ξηση του υδατικού του περιεχομένου δηλ. δημιουργία κα-
λύτερων συνθηκών για την ανάπτυξη των φυτών και των 
εδαφικών ζώων. Εντούτοις, το είδος της κρούστας που 
θα χρησιμοποιηθεί πρέπει να διερευνηθεί ανάλογα με τις 
αβιοτικές συνθήκες του εδάφους ώστε να αποφευχθεί η 
περίπτωση αρνητικών επιπτώσεων εξαιτίας της κάλυψης 
του εδάφους με τη κρούστα (πχ. αύξηση των ξηροφυτικών 
συνθηκών σε περιοχές με έντονη ηλιακή ακτινοβολία).

Τέλος η επανάκαμψη της βλάστησης σε μια περιοχή με 
έντονη κλίση που έχει καεί θα μπορούσε να ακολουθεί έναν 
σχεδιασμό όπως αυτό φαίνεται στο παρακάτω σχήμα

Ο έλεγχος της διαθεσιμότητας των θρεπτικών στοι-
χείων απαραίτητων για την επανάκαμψη της βλάστησης 
γίνεται σε μικρή κλίμακα και όχι στη κλίμακα του τοπίου. 
Με αυτόν τον τρόπο δημιουργούνται «νησιά με πόρους» 
όπου η ανακύκλωση των θρεπτικών στοιχείων ακολουθεί 
κλειστό κύκλο και αποφεύγεται η απομάκρυνση των θρε-
πτικών στοιχείων έξω από το σύστημα.

Και βέβαια δεν θα πρέπει να ξεχνάμε ότι για την αποκα-
τάσταση της βλάστησης πρέπει να χρησιμοποιηθούν αυ-
τόχθονα είδη της περιοχής που είναι καλά προσαρμοσμένα 
στις τοπικές συνθήκες καθώς η χρήση εξωτικών ειδών συ-
νοδεύεται συχνά από βλαβερές συνέπειες για τη λειτουργία 
των οικοσυστημάτων.

Διαχείριση εδαφών και μικροβιακή 
δραστηριότητα μετά τη φωτιά 
Ευφημία Μ. Παπαθεοδώρου, Καθηγήτρια, Τομέας Οικολογίας, Τμήμα Βιολογίας, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

Από King E.J. & Hobbs R.J., 2016. Identifying Linkages among Conceptual 
Models of Ecosystem Degradation and Restoration: Towards an 

Integrative Framework. Restoration Ecology, 14, 369-378
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Οι πλημμύρες στην περιοχή του θεσσαλικού κάμπου λόγω της καταιγίδας Daniel (4-6 Σεπτεμβρίου 2023), όπως καταγράφηκαν από τους πολυφασματικούς 
δορυφόρους Sentinel-2 και Landsat-8. Οι πλημμυρισμένες περιοχές απεικονίζονται με μωβ – σκούρο μπλε χρώμα.

Οι δασικές πυρκαγιές στο Εθνικό Πάρκο της Δαδιάς τον Αύγουστο του 2023, όπως καταγράφηκαν από τους πολυφασματικούς δορυφόρους Sentinel-2. Οι καμέ-
νες περιοχές υποδεικνύονται με σκούρο καφέ χρώμα στις έγχρωμες εικόνες (αριστερή στήλη) και με μαύρο χρώμα στις ασπρόμαυρες εικόνες (δεξιά στήλη).

Δορυφορική απεικόνιση  
της κακοκαιρίας Daniel και των δασικών 
πυρκαγιών στο Εθνικό Πάρκο της Δαδιάς 
Άρης Κυπαρίσσης, Aναπλ. Καθηγητής, Τμήμα Γεωπονίας Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, Σχολή Γεωπονικών 
Επιστημών, Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας
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Το παρόν κείμενο αποτελεί το πρώτο από τα έξι κεφάλαια 
ενός e-course που ετοιμάζει το WWF Ελλάς για τις «λύσεις 
βασισμένες στη φύση» για την μείωση του ρίσκου από πλημ-
μύρες και πυρκαγιές. Το e-course θα ανέβει στην πλατφόρμα 
του «Εδώ Ζούμε» και θα απευθύνεται κυρίως σε υπαλλήλους 
της δημόσιας διοίκησης αλλά και στο ευρύ κοινό.

Μέρος 1ο: 
Τι είναι οι «λύσεις βασισμένες στη φύση»

Μια εισαγωγή
Οι «λύσεις που βασίζονται στη φύση» είναι παρεμβάσεις 
που σχεδιάζονται για να αντιμετωπίσουν κάποιες από τις 
σημαντικότερες κοινωνικές, οικονομικές και περιβαλλο-
ντικές προκλήσεις, χρησιμοποιώντας με βιώσιμο τρόπο 
τη φύση και τις φ υσικές διεργασίες (τα οικοσυστήματα 
και τις οικοσυστημικές υπηρεσίες). Οι παρεμβάσεις αυτές 
αποσκοπούν σε οφέλη για την κοινωνία και τους πολίτες 
μέσω της διατήρησης ή της παροχής περιβαλλοντικών 
αγαθών και υπηρεσιών και τελικά αναμένεται σημαντική 
βελτίωση τόσο στην ευημερία των ανθρώπων όσο και στην 
ποιότητα των οικοσυστημάτων και τη βιοποικιλότητα. 

Ο όρος «λύσεις που βασίζονται στη φύση» εμφανίζε-
ται συστηματικά στη βιβλιογραφία από τα μέσα της προ-
ηγούμενης δεκαετίας, κυρίως ως έννοια «ομπρέλα» που 
περιγράφει ένα σύνολο παρόμοιων και ενίοτε επικαλυπτό-
μενων προσεγγίσεων όπως οι πράσινες και μπλε υποδομές, 
η προσαρμογή με βάση τα οικοσυστήματα, η μείωση του 
κινδύνου από φυσικές καταστροφές με βάση τα οικοσυ-
στήματα, η δέσμευση και αποθήκευση άνθρακα, οι οικο-
λογικές/φυσικές υποδομές, τα αστικά δάση, η οικολογική 
αποκατάσταση, κ.α. Το κοινό ωστόσο όλων των παραπάνω 
προσεγγίσεων είναι ότι αναφέρονται σε εφαρμοσμένες πα-
ρεμβάσεις, (σε δράσεις δηλαδή που εφαρμόζονται σε μια 
περιοχή) και όχι σε θεωρητικές προσεγγίσεις ή δράσεις πο-
λιτικής, ενώ μπορούν να εφαρμοστούν σε αστικά, περια-
στικά ή αγροτικά περιβάλλοντα.

Οι λύσεις που βασίζονται στη φύση διαφοροποιού-
νται από τις κλασικές δράσεις προστασίας και διατήρησης 
(conservation actions). Τα συνήθη προγράμματα διατήρη-
σης επικεντρώνονται αυστηρά στην προστασία της φύσης 
και της βιολογικής ποικιλότητας, χρησιμοποιώντας μια 
σειρά εργαλείων όπως είναι οι προστατευόμενες περιοχές 
και η προστασία των ειδών, εφαρμόζοντας δράσεις στο 
πεδίο ή δράσεις πολιτικής. Αντίθετα οι λύσεις που βασί-
ζονται στη φύση εστιάζουν στη βιώσιμη χρήση των φυ-
σικών οικοσυστημάτων για να συνδράμουν τις κοινωνίες 
να αντιμετωπίσουν συγκεκριμένες προκλήσεις, διασφαλί-
ζοντας παράλληλα μακροπρόθεσμα την πηγή αυτών των 
παροχών: την ίδια τη φύση. Είναι προφανές ότι μπορεί να 
υπάρχουν επικαλύψεις μεταξύ των δύο αυτών προσεγγίσε-
ων, ωστόσο δεν αποτελούν ταυτόσημες έννοιες και πρέπει 
να είμαστε προσεκτικοί ώστε να μην χαρακτηρίζουμε μια 
κλασική δράση διατήρησης ως λύση βασισμένη στη φύση. 
Οι παρεμβάσεις των λύσεων που βασίζονται στα φυσι-
κά οικοσυστήματα πρέπει να είναι αποκλειστικά σχεδια-
σμένες για να αντιμετωπίσουν μια κοινωνική πρόκληση 
με τρόπο μετρήσιμο και βέβαια αυτό να μπορεί να συμβεί 
μέσω της παρακολούθησης αξιόπιστων δεικτών. Στην ου-
σία, οι λύσεις που βασίζονται στη φύση είναι ένα εργαλείο 
για την κοινωνική ανάπτυξη που επιφέρει παράλληλα οφέ-
λη για τη βιοποικιλότητα, είναι ένα εργαλείο για την προ-
στασία τόσο των ανθρώπων όσο και της ίδιας της φύσης.

Πως προέκυψαν τα NbS. Μια σύντομη αναδρομή
Ο θεμελιώδης ρόλος που διαδραματίζουν τα οικοσυ-
στήματα στην υποστήριξη της ανθρώπινης ευημερίας 
αποτελεί ακρογωνιαίο λίθο στις πεποιθήσεις πολλών αυ-
τοχθόνων λαών και αντικατοπτρίζεται στη γνώση και τις 
παραδοσιακές πρακτικές εκατοντάδων ή και χιλιάδων 
ετών σε όλο τον κόσμο και στην Ελλάδα. Ωστόσο, μόλις τη 

Εισαγωγή στις «λύσεις βασισμένες στη φύση» 
Θάνος Γιαννακάκης, Συντονιστής των λύσεων που βασίζονται στη φύση, WWF Ελλάς

Προσαρμογή από European Commission, Directorate-General for Research 
and Innovation, Evaluating the impact of nature-based solutions: a 

handbook for practitioners, Publications Office of the European Union, 2021
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δεκαετία του 1970 η ιδέα των περιβαλλοντικών ή οικοσυ-
στημικών υπηρεσιών άρχισε να εδραιώνεται στη σύγχρο-
νη επιστημονική βιβλιογραφία. Μέχρι τη δεκαετία του 1990 
είχε γίνει γενικά αντιληπτό ότι μια πιο συστηματική και συ-
νολική προσέγγιση αφορούσε την προώθηση της διατή-
ρησης, της αποκατάστασης και της βιώσιμης διαχείρισης 
των οικοσυστημάτων (Millennium Ecosystem Assessment, 

2005). Λίγα χρόνια αργότερα, στα τέλη της δεκαετίας του 
2000, εμφανίστηκε ο όρος «λύσεις βασισμένες στη φύση» 
(World Bank report), σηματοδοτώντας μια λεπτή αλλά ση-
μαντική αλλαγή στο πως αντιλαμβανόμαστε τη φύση και 
τις υπηρεσίες της: οι άνθρωποι δεν ήταν μόνο οι παθητι-
κοί αποδέκτες των ωφελειών που προσφέρει η φύση, αλλά 
μπορούσαν επίσης προληπτικά να προστατεύουν, να δια-
χειρίζονται ή να αποκαθιστούν τα φυσικά οικοσυστήματα 
με στόχο αυτά να συμβάλουν στην αντιμετώπιση των με-
γάλων κοινωνικών προκλήσεων.

Η εμφάνιση της έννοιας των «λύσεων που βασίζονται 
στη φύση» ήταν φυσικό επακόλουθο καθώς διεθνείς ορ-
γανισμοί, όπως η IUCN και η Παγκόσμια Τράπεζα (World 
Bank) αναζητούσαν λύσεις για την προσαρμογή και τον με-
τριασμό των επιπτώσεων της κλιματικής αλλαγής. Λύσεις 
που να προκύπτουν από τα φυσικά οικοσυστήματα έναντι 
των συμβατικών τεχνικών παρεμβάσεων (γκρι υποδομές - 
grey infrastructure) όπως για παράδειγμα τα αναχώματα, 
τα μεγάλα φράγματα ή η οριοθέτηση των ποταμών με τσι-
μέντο και συρματοκιβώτια που παρουσίαζαν ήδη σημα-
ντικά μειονεκτήματα όπως το μεγάλο κόστος κατασκευής 
και συντήρησης καθώς και η αδυναμία προσαρμογής στις 
νέες, διαρκώς μεταβαλλόμενες κλιματικές συνθήκες.  

Από τα μέσα της προηγούμενης δεκαετίας η έννοια 
των «λύσεων που βασίζονται στη φύση» εμφανίζεται πλέ-
ον πολύ συστηματικά, τόσο σε παγκόσμιο επίπεδο όσο 
και στην Ευρώπη. Η IUCN ύστερα από διαρκείς διαβου-
λεύσεις με επιστήμονες από όλο τον κόσμο προκρίνει τον 
ορισμό των «λύσεων βασισμένων στη φύση» (2016) ενώ 
το 2020 εκδίδονται τα παγκόσμια πρότυπα (standards) για 
τον σχεδιασμό και την υλοποίηση τέτοιων προσεγγίσεων. 
Στην Ευρώπη, μεγάλη ώθηση δίνεται με την ένταξη τους 
στα προγράμματα Horizon 2020 που βοηθούν στην υλο-

Προσαρμογή από De Cock, M. & Portugal Del Pino, D. (2022). How to design high-quality NbS field projects: a guide for practitioners. Version 1. WWF International, 24 pp.

Κοινωνικές προκλήσεις

Αρχικά ως κοινωνικές προκλήσεις αναφέρονταν η κλι-
ματική αλλαγή και η ανάγκη μετριασμού ή προσαρ-
μογής (climate change adaptation and mitigation), η 
επισιτιστική ασφάλεια (food security), η επάρκεια του 
νερού (water security), η ανθρώπινη υγεία (human 
health), ο ίνδυνος καταστροφών από φυσικά φαινό-
μενα (disaster risk) και η κοινωνική και οικονομική 
ανάπτυξη (socioeconomic development). Mετά από 
πολλές διαβουλεύσεις με επιστήμονες από όλο τον κό-
σμο, η IUCN (International Union for Conservation of 
Nature), συμπεριέλαβε ως 7η πρόκληση την υποβάθμι-
ση των οικοσυστημάτων και την απώλεια της βιοποι-
κιλότητας (ecosystem degradation and biodiversity 
loss). Ωστόσο, όπως αναφέρονται στο Παγκόσμιο Πρό-
τυπο της IUCN για τις «λύσεις βασισμένες στη φύση», 
η υποβάθμιση των οικοσυστημάτων και την απώλεια 
της βιοποικιλότητας θα πρέπει να αντιμετωπίζεται 
σε συνδυασμό με τουλάχιστον μια από τις υπόλοιπες 
κοινωνικές προκλήσεις ώστε να διαφοροποιούνται οι 
«λύσεις που βασίζονται στη φύση» από μια απλή δρά-
ση διατήρησης. 
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ποίηση πρακτικών εφαρμογών τους και ενσωματώνονται 
στον σχεδιασμό της Ευρωπαϊκής Ένωσης (Πράσινη Συμ-
φωνία, Στρατηγική για τη βιοποικιλότητα), ενώ στις ΗΠΑ 
οι λύσεις που βασίζονται στη φύση συμπεριλαμβάνονται 
το 2022 στον οδικό χάρτη του Λευκού Οίκου. Τον Μάρτιο 
του 2022, 193 κράτη του ΟΗΕ συμφώνησαν σε έναν κοινά 
αποδεκτό ορισμό για τις λύσεις που βασίζονται στη φύση, 
ο οποίος βασίζεται στον ορισμό της IUCN (δείτε παρακά-
τω). Παράλληλα με την προσπάθεια για την τεκμηρίωση 
της σημασίας τους και την ενσωμάτωσή τους σε πολιτικές 
και στρατηγικές κατευθύνσεις, οι λύσεις που βασίζονται 
στη φύση υιοθετούνται και στα πλαίσια διεθνών συνθη-
κών, συναντήσεων και οργανισμών όπως είναι η CBD, η 
IPBES, η UNFCCC, τα G7 και G20 και η Σύμβαση Ramsar.

Μέσα από όλη αυτή τη διαδικασία των τελευταίων δύο 
δεκαετιών, και παρόλο που η έννοια πιθανόν να εξελίσσε-
ται ακόμα, οι συνθήκες είναι πλέον ώριμες για να γίνει το 
επόμενο βήμα: η αποδοχή από τους υπεύθυνους λήψης 
αποφάσεων, η ενσωμάτωση στις εθνικές πολιτικές και τε-
λικά η ευρεία εφαρμογή των προσεγγίσεων αυτών για να 
αντιμετωπιστούν οι σημαντικές προκλήσεις που αντιμετω-
πίζουν οι κοινωνίες.

Βασικοί ορισμοί 
Κατά καιρούς έχουν προταθεί διάφοροι ορισμοί για τις λύ-
σεις που βασίζονται στη φύση (Πίνακας 1), ωστόσο ο ορι-
σμός που έδωσε η IUCN (2016) έχει επικρατήσει: δράσεις 
για την προστασία, βιώσιμη διαχείριση, και αποκατάσταση 
φυσικών ή τροποποιημένων οικοσυστημάτων, με στόχο 
να αντιμετωπιστούν αποτελεσματικά και προσαρμοστικά 

οι κοινωνικές προκλήσεις, παρέχοντας ταυτόχρονα οφέλη 
για την ανθρώπινη ευημερία και τη βιοποικιλότητα.

Τον Μάρτιο του 2022, στη Συνέλευση των Ηνωμένων 
Εθνών για το περιβάλλον (UNEA), το ανώτατο όργανο 
λήψης αποφάσεων για το περιβάλλον στον κόσμο, τα 193 
κράτη μέλη αποφάσισαν σε έναν ορισμό που ουσιαστικά 
ακολουθεί σε μεγάλο βαθμό εκείνον της IUCN: οι «λύσεις 
βασισμένες στη φύση» είναι δράσεις για την προστασία, 
τη διατήρηση, την αποκατάσταση, τη βιώσιμη χρήση και 
τη διαχείριση φυσικών ή τροποποιημένων χερσαίων, 
εσωτερικών υδάτων, παράκτιων και θαλάσσιων οικοσυ-
στημάτων ώστε να αντιμετωπιστούν αποτελεσματικά και 
προσαρμοστικά οι κοινωνικές, οικονομικές και περιβαλλο-
ντικές προκλήσεις, παρέχοντας ταυτόχρονα οφέλη για την 
ανθρώπινη ευημερία, τις οικοσυστημικές υπηρεσίες, την 
ανθεκτικότητα και τη βιοποικιλότητα.

Κλιματική αλλαγή

Κίνδυνος καταστροφών από 
φυσικά φαινόμενα

Κοινωνική & οικονομική 
ανάπτυξη

Ανθρώπινη υγεία

Επισιτιστική ασφάλεια

Επάρκεια νερού

Υποβάθμιση οικοσυστημάτων & 
απώλεια της βιοποικιλότητας

Κλιματική αλλαγή

Κίνδυνος καταστροφών από 
φυσικά φαινόμενα

Κοινωνική & οικονομική 
ανάπτυξη

Ανθρώπινη υγεία

Επισιτιστική ασφάλεια

Επάρκεια νερού

Υποβάθμιση οικοσυστημάτων & 
απώλεια της βιοποικιλότητας

Ο ορισμός από την IUCN

“Actions to protect, sustainably manage and 
restore natural or modified ecosystems that 
address societal challenges effectively and 
adaptively, simultaneously providing human well-
being and biodiversity benefits.” 

Ο ορισμός της UNEA

“Nature-based solutions are actions to protect, 
conserve, restore, sustainably use and manage 
natural or modified terrestrial, freshwater, 
coastal and marine ecosystems which address 
social, economic and environmental challenges 
effectively and adaptively, while simultaneously 
providing human well-being, ecosystem services, 
resilience and biodiversity benefits.” 

Οι επτά βασικές κοινωνικές προκλήσεις
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Βασικές αρχές των NbS 
Παράλληλα με τον καθορισμό της έννοιας των λύσεων που 
βασίζονται στη φύση στο παγκόσμιο συνέδριο της IUCN 
το 2016, υιοθετήθηκαν οχτώ βασικές αρχές, απαραίτητες 
για τον σχεδιασμό και την εφαρμογή αυτών των προσεγγί-
σεων. Σύμφωνα με τις αρχές αυτές, οι λύσεις που βασίζο-
νται στη φύση πρέπει να:

1. ακολουθούν τους κανόνες (και τις αρχές) της προστα-
σίας και διατήρησης της φύσης και των φυσικών οι-
κοσυστημάτων,

2. μπορούν να εφαρμοστούν είτε αυτόνομα, είτε σε συν-
δυασμό με άλλες λύσεις (π.χ. τεχνολογικές και τεχνι-
κές), με στόχο να αντιμετωπιστούν οι κοινωνικές προ-
κλήσεις,

3. καθορίζονται από το φυσικό και πολιτιστικό πλαίσιο 
της περιοχής όπου εφαρμόζονται περιλαμβάνοντας 
τις αντίστοιχες παραδοσιακές, τοπικές και επιστημο-
νικές γνώσεις,

4. παράγουν κοινωνικά οφέλη με δίκαιο και ισότιμο τρό-
πο, με τρόπο που προάγουν τη διαφάνεια και την ευ-
ρεία συμμετοχή,

5. διατηρούν τη βιολογική και πολιτιστική ποικιλομορφία 
και την ικανότητα των οικοσυστημάτων να εξελίσσο-
νται με την πάροδο του χρόνου,

6. εφαρμόζονται σε κλίμακα τοπίου (landscape level),
7. αναγνωρίζουν και αντιμετωπίζουν την αναγκαία ισορ-

ροπία μεταξύ των λίγων άμεσων οικονομικών αποτε-
λεσμάτων μιας εναλλακτικής τεχνικής λύσης/πρότα-
σης έναντι ολόκληρου του φάσματος των υπηρεσιών 
οικοσυστημάτων που θα προκύψουν στο μέλλον από 
την πλήρη εφαρμογή των «λύσεων βασισμένων στη 
φύση», και

8. αποτελούν αναπόσπαστο μέρος ενός συνολικού σχε-
διασμού πολιτικών, μέτρων ή δράσεων για την αντιμε-
τώπιση μιας συγκεκριμένης πρόκλησης.
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Εδώ το παρακάτω video που λέει γενικά για τα NbS: https://www.youtube.com/watch?v=4-unUVfAwsQ
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Μέρος 2ο:  
Παραδείγματα λύσεων που βασίζονται στη φύση

Κατανοώντας της νέα προσέγγιση
Οι λύσεις που βασίζονται στη φύση δεν εφεύρουν τον 
τροχό μιας και πατάνε σε έννοιες όπως αποκατάσταση, 
διαχείριση, προστασία και διατήρηση, έννοιες δηλαδή που 
εμφανίζονται εδώ και χρόνια στις επιστήμες της προστα-
σίας της φύσης. Αυτό ωστόσο που είναι εντελώς πρωτο-
ποριακό είναι ο τρόπος με τον οποίο οι παραπάνω έννοιες 
παρουσιάζονται στο ευρύ κοινό: οι λύσεις που βασίζονται 
στη φύση ενσωματώνουν μια νέα εννοιολογική προσέγγι-
ση της σχέσης ανθρώπου και φύσης όπου προστατεύου-
με, αποκαθιστούμε ή διαχειριζόμαστε τα οικοσυστήματα 
όχι μόνο προς όφελος των οικοσυστημάτων (ή της άγριας 
πανίδας και χλωρίδας) αλλά προς όφελος των κοινωνιών 
και του ανθρώπου.

Η νέα αυτή προσέγγιση παρουσιάζει εξαιρετικά πλεο-
νεκτήματα καθώς: 

 � γίνεται πλέον κατανοητό στον μέσο πολίτη αλλά και 
στους φορείς λήψης αποφάσεων ότι η προστασία των 
φυσικών οικοσυστημάτων έχει άμεση θετική επίπτω-
ση στην καθημερινότητα των ανθρώπων και δεν αφο-
ρά αόριστα την προστασία ζώων, φυτών ή περιοχών 
όπου ο πολίτης δεν μπορεί εύκολα να συνδεθεί, 

 � είναι πολύ πιο εύκολο να «ποσοτικοποιηθούν» οι θε-
τικές επιπτώσεις της προστασίας της φύσης μιας και 
πλέον αφορά οικοσυστημικές υπηρεσίες (όπως θέσεις 
εργασίας, προστασία από πλημμύρες, κ.α.) και όχι κάτι 
αόριστο όπως είναι η φύση. 

 � είναι πλέον πολύ πιο εύκολο να επικοινωνηθούν με κα-
τανοητό τρόπο και με τα διαθέσιμα εργαλεία οι εξαι-
ρετικά δυσμενείς επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής 
αλλά και της συνεχούς υποβάθμισης των οικοσυστη-
μάτων λόγω των ανθρώπινων παρεμβάσεων.
Για την κατανόηση της έννοιας των λύσεων που βασί-

ζονται στη φύση, βοηθάει επιπλέον η διάκριση τριών δια-
κριτών χαρακτηριστικών τους: 

Πρώτον, οι λύσεις που βασίζονται στη φύση βρίσκουν 
εφαρμογή σε πολλούς τύπους οικοσυστημάτων, φυσι-
κών ή τροποποιημένων. Στα χερσαία οικοσυστήματα, 
υλοποιούνται σε δάση, θαμνώνες, λιβάδια, βουνά και ορο-
πέδια, τυρφώνες, κ.α. Στα οικοσυστήματα των εσωτερικών 
υδάτων αναπτύσσονται σε ποτάμια, ρυάκια, πλημμυρικά 
πεδία, υγροτόπους, έλη, λίμνες και λιμνία. Στα παράκτια και 
θαλάσσια οικοσυστήματα οι προσεγγίσεις αυτές εφαρ-
μόζονται σε θαλάσσια λιβάδια (π.χ. ποσειδωνίας), εκβο-
λές ποταμών, αλμυρά και υφάλμυρα έλη και σε αμμώδεις 
παραλίες και αμμοθίνες. Όσο αφορά τα τροποποιημένα 
οικοσυστήματα, οι λύσεις που βασίζονται στη φύση μπο-
ρούν να υλοποιηθούν σε αστικές, περιαστικές και γεωργι-
κές περιοχές.

Δεύτερον, οι λύσεις αυτές «εκμεταλλεύονται» τα οφέ-
λη που παρέχει η φύση με πολλαπλούς τρόπους και αυτό 

επιτυγχάνεται μέσω της διατήρησης, της προστασίας, της 
αποκατάστασης, της διαχείρισης και της βιώσιμης χρήσης 
των οικοσυστημάτων, τόσο σε προστατευόμενες περιοχές 
όσο και έξω από αυτές. Μπορεί να περιλαμβάνουν δράσεις 
που αφορούν στην αποκατάσταση οικοσυστημάτων που 
έχουν υποβαθμιστεί, υποστεί ζημιά ή έχουν καταστραφεί, 
με στόχο την αποκατάσταση της οικολογικής τους λειτουρ-
γικότητας ώστε να μπορούν να συνεχίσουν να παρέχουν 
οικοσυστημικές υπηρεσίες. Επιπλέον συμπεριλαμβάνονται 
παρεμβάσεις διαχείρισης ή βιώσιμης χρήσης όπως η δια-
χείριση υγρότοπων για την αύξηση των ιχθυαποθεμάτων ή 
η διαχείριση της δασικής βλάστησης στα ορεινά μιας λε-
κάνης απορροής για τη μείωση των κινδύνων διάβρωσης, 
κατολισθήσεων πλημμυρών και πυρκαγιών. Πρακτικά, για 
να αντιμετωπιστούν οι προκλήσεις, μπορεί να εφαρμόζεται 
ένας συνδυασμός των παραπάνω κατευθύνσεων και δρά-
σεων. Τέλος, οι λύσεις που βασίζονται στη φύση μπορεί να 
συνδυάζονται με άλλες γκρίζες υποδομές ώστε να βελτι-
στοποιούνται τα οφέλη. Για παράδειγμα για τη μείωση του 
ρίσκου από πλημμυρικά φαινόμενα, η αποκατάσταση ενός 
υγρότοπου, η ορθή διαχείριση ενός δάσους ή οι πράσινες 
στέγες σε οικίες μπορεί να συνδυαστούν με φράγματα, κα-
νάλια αποστράγγισης και σταθεροποίηση της κοίτης των 
ποταμών με τεχνητούς τρόπους όπου αυτό είναι αναγκαίο 
και δεν υπάρχουν άλλες εναλλακτικές. 

Τρίτον, οι λύσεις βασισμένες στη φύση είναι κυρίως 
προσανατολισμένες προς την εξεύρεση πραγματικών λύ-
σεων μιας σειράς κοινωνικών, οικονομικών, και περιβαλ-
λοντικών προκλήσεων όπως για παράδειγμα είναι η κλιμα-
τική αλλαγή και οι φυσικές καταστροφές, η υποβάθμισης 
της γης και η ερημοποίηση, η απώλεια της βιοποικιλότη-
τας, οι κοινωνικές ανισότητες και η ανεργία.
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Παραδείγματα λύσεων βασισμένων στη φύση και τα οφέλη τους 

Προκλήσεις Λύσεις βασισμένες στη φύση Διεργασίες - Οφέλη

Μείωση των 
εκπομπών 
αερίων του 
θερμοκηπίου

Διατήρηση ή αποκατάσταση παράκτιων οικοτόπων, 
δασών, υγροτόπων και λιβαδιών.

Αποθήκευση διοξειδίου του άνθρακα και απομάκρυνσή 
του από την ατμόσφαιρα.

Βελτίωση της γεωργικής διαχείρισης μέσω πρακτικών 
όπως ο δραστικός περιορισμός της βαθιάς άροσης, η 
αγρανάπαυση, η εκ περιτροπής βόσκηση και η αειφορική 
διαχείριση των δασών.

Μείωση της διάβρωσης, αποθήκευση άνθρακα στα εδά-
φη και τη βλάστηση. Μείωση της απαιτούμενης ενέργειας 
και καυσίμων για το όργωμα/άροση των εδαφών.

Αστικές θερμικές 
νησίδες, 
θερμικό στρες, 
ατμοσφαιρική 
ρύπανση

Πράσινες στέγες
Μόνωση των κτηρίων από τις υψηλές θερμοκρασίες. 
Βελτιωμένη ψύξη των κτηρίων μέσω εξατμισοδιαπνοής. 
Μείωση του κόστους ψύξης και των εκπομπών ρύπων. 

Αστικό πράσινο και δάση στον αστικό ιστό

Δέσμευση των ατμοσφαιρικών ρύπων. Ψύξη του αέρα και 
μείωση του φαινομένου της αστικής θερμικής νησίδας. 
Μείωση της θερμικής καταπόνησης ανθρώπων και υπο-
δομών. Μείωση του κόστους ψύξης των κτηρίων.

Προσαρμογή από Albert, C., Schroter, B., Haase, D., Brillinger, M., Henze, J., Herrmann, S. et al. (2019)
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ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΗ ΕΤΑΙΡΕΙΑ  
ΕΙΔΙΚΗ ΕΚΔΟΣΗ

Προκλήσεις Λύσεις βασισμένες στη φύση Διεργασίες - Οφέλη

Πλημμύρες, 
μη σημειακή 
ρύπανση, 
διάβρωση

Επανασύνδεση των πλημμυρικών πεδίων με τα ποτάμια 
και αποκατάστασή των ποταμών

Μείωση της ταχύτητας και της στάθμης του νερού στα 
ποτάμια κατά τη διάρκεια των πλημμυρικών φαινομένων. 
Μείωση της διάβρωσης. Εμπλουτισμός των εδαφών με 
θρεπτικά και με φερτά υλικά.

Βελτίωση των μέτρων συγκράτησης νερού σε υγρότοπους, 
δάση και γεωργικές εκτάσεις

Μείωση της επιφανειακής απορροής και των πλημμυ-
ρών. Εμπλουτισμός των υπόγειων υδάτων. Μείωση της 
διάβρωσης. Μείωση της ρύπανσης.

Προστασία ή αποκατάσταση των παρόχθιων δασών
Μείωση της ταχύτητας νερού. Σταθεροποίηση της κοίτης 
του ποταμού και μείωση της διάβρωσης. Μείωση της 
ρύπανσης.

Αειφορική διαχείριση δασών, βοσκότοπων και αγροτικών 
γαιών (π.χ. αγροδασοπονία, αγρανάπαυση, εναλλαγή 
καλλιεργειών, κ.ά.)

Μείωση της διάβρωσης. Περιορισμός των αγροχημικών 
που προκαλούν ρύπανση των υδάτων και των εδαφών.

Αστικές 
πλημμύρες, 
ρύπανση 
υδάτων από 
επιφανειακές 
απορροές στο 
αστικό χώρο

Πράσινες στέγες Κατακράτηση μέρους των βροχοπτώσεων. Μείωση των 
επιφανειακών απορροών και μετριασμός των πλημμυρών.

Κήποι βροχής (αυλές, κατά μήκος δρόμων ή πεζοδρομίων, 
κ.ά.) Απορρόφηση μέρους των επιφανειακών απορροών.

Κανάλια συλλογής βρόχινων νερών κατά μήκος των 
δρόμων και των περιοχών στάθμευσης καλυμμένα με 
βλάστηση

Συγκράτηση των επιφανειακών απορροών.

Αστικά δέντρα και δάση Συγκράτηση των επιφανειακών απορροών. Μείωση των 
πλημμυρικών φαινομένων.

Δημιουργία υγρότοπων Συγκράτηση των απορροών. Μείωση της ρύπανσης. Μεί-
ωση τους κόστους επεξεργασίας αστικών λυμάτων.

Διάβρωση 
ακτογραμμής, 
πλημμύρες, 
καταιγίδες

Προστασία και αποκατάσταση παράκτιων οικοσυστημά-
των (αμμοθινικά συστήματα, θαλάσσια λιβάδια, βραχώ-
δεις υφάλους, παραλίες, έλη γλυκού νερού, αλμυρά και 
υφάλμυρα έλη)

Συγκράτηση παράκτιας διάβρωσης. Περιορισμός των 
παράκτιων πλημμυρών. Μείωση των επιπτώσεων των 
καταιγίδων.

Δασικές 
πυρκαγιές

Δασική διαχείριση (διαχείριση της καύσιμης ύλης, προδια-
γεγραμμένη καύση) Μείωση της έντασης των πυρκαγιών.

Πράσινες ζώνες με πυρανθεκτικά είδη Μείωση της έντασης των πυρκαγιών.

Ξηρασία

Απομάκρυνση των ξενικών χωροκατακτητικών ειδών 
βλάστησης που απαιτούν σημαντικές ποσότητες νερού Αύξηση των διαθέσιμων ποσοτήτων νερού.

Δημιουργία ή και αποκατάσταση φυσικών λιμνίων απο-
θήκευσης νερού σε αγροτικές γαίες μέσω της μετατροπής 
μη παραγωγικών εκτάσεων σε υγρότοπους και υγρά 
λιβάδια

Εμπλουτισμός υπόγειου υδροφορέα. Περιορισμός πλημ-
μυρικού κινδύνου. Μείωση ρύπανσης από αγροχημικά. 

Απώλεια σοδειάς 
από παράσιτα 
ή φθίνουσα 
επικονίαση

Φύτευση ειδών που ενισχύουν την επικονίαση (πχ μελισ-
σοκομικά και άλλα εντομόφιλα φυτα)

Παροχή τροφής για επικονιαστές. Ενίσχυση της βιοποι-
κιλότητας. Βελτίωση αποδόσεων ορισμένων κοντινών 
καλλιεργειών. 

Αποκατάσταση των ενδιαιτημάτων για θηρευτές επιβλα-
βών οργανισμών (π.χ. νυχτερίδες, πτηνά, ερπετά)

Μείωση κόστους διαχείρισης επιβλαβών οργανισμών (π.χ. 
τρωκτικά) για τις γεωργικές εκτάσεις.

Πολιτισμική 
κρίση, απώλεια 
θέσεων 
εργασίας, μείωση 
ευκαιριών για 
αναψυχή

Διατήρηση ή αποκατάσταση δασών, υγροτόπων, λιβα-
διών και παράκτιων ενδιαιτημάτων

Παροχή ευκαιριών για αναψυχή, ψάρεμα, κυνήγι ή 
πολιτιστικές δραστηριότητες. Δημιουργία νέων θέσεων 
εργασίας. Δημιουργία πολιτιστικής ταυτότητας για τους 
ανθρώπους.

Αειφορική διαχείριση δασικών οικοσυστημάτων, αλιευ-
μάτων και γεωργικών εκτάσεων

Δημιουργία αίσθησης του «ανήκειν». Ενίσχυση τοπικού 
τρόπου ζωής. 

Άγχος και 
προκλήσεις 
ψυχικής υγείας

Πράσινοι χώροι
Παροχή ευκαιριών για υπαίθριες δραστηριότητες με οφέ-
λη στη σωματική και ψυχική υγεία. Οφέλη για την υγεία 
ακόμη και από την παθητική παραμονή στη φύση.

Δημιουργία μικρών χώρων πρασίνου σε κλίμακα γειτο-
νιάς («πάρκα τσέπης»)

Αύξηση της έκθεσης στη φύση με οφέλη για τη σωματική 
και ψυχική υγεία.
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ΜΕΡΟΣ 3ο:  
Είναι οι λύσεις που βασίζονται στη φύση  

η νέα πραγματικότητα;

Λύσεις βασισμένες στη φύση, γκρίζες υποδομές 
και άλλες συνήθεις πρακτικές αντιμετώπισης των 

προκλήσεων
Οι παραδοσιακοί τρόποι αντιμετώπισης των περιβαλλο-
ντικών, κοινωνικών και οικονομικών προκλήσεων βασί-
ζονται κυρίως σε γκρίζες υποδομές και σε συνήθεις πρα-
κτικές και έχουν ως στόχο την υποστήριξη της ομαλής και 
ασφαλούς λειτουργίας των κοινωνιών. Τέτοιες πρακτικές 
περιλαμβάνουν ενδεικτικά την κατασκευή φραγμάτων και 
αναχωμάτων για την αποφυγή πλημμυρών, τη δημιουργία 
αντιπυρικών ζωνών και την ενίσχυση των μέτρων κατα-
στολής για τις πυρκαγιές, τη χρήση αγροχημικών για την 
εξασφάλιση της επισιτιστικής ασφάλειας κ.α. 

Πολλές φορές ωστόσο, οι συνήθεις πρακτικές και οι 
γκρίζες υποδομές δίνουν προτεραιότητα στην άμεση λύση 
του προβλήματος αγνοώντας ότι κάθε πρόκληση θα πρέ-
πει να αντιμετωπίζεται ολιστικά με προτεραιότητα στα αί-
τια και όχι μόνο τα συμπτώματα και σε βάθος χρόνου. Έτσι 
τελικά καταλήγουν να προκαλούν προβλήματα με σημα-
ντικές περιβαλλοντικές και κοινωνικές επιπτώσεις, όπως 
για παράδειγμα η ρύπανση από αγροχημικά, φαινόμενα 
διάβρωσης ακτών λόγω συγκράτησης φερτών υλικών στα 
φράγματα, ενίσχυση πλημμυρικών φαινομένων λόγω του 
εγκιβωτισμού της κοίτης των ποταμών, φαινόμενα κοινω-
νικών ανισοτήτων, ακόμα και κλιματική μετανάστευση. 

Για πολλές δεκαετίες, η αφθονία των πόρων και η διαρ-
κής προσπάθεια για οικονομική ανάπτυξη απέκρυπταν το 
μέγεθος του προβλήματος. Σήμερα, ενόψει των πολλαπλα-
σιαζόμενων περιβαλλοντικών, κοινωνικών και οικονομικών 
απειλών, οι προσεγγίσεις αυτές από μόνες τους όχι μόνο δεν 
μπορούν να παρέχουν την επιθυμητή κλιματική ανθεκτικότη-
τα ή και ασφάλεια για τους πολίτες και τις κοινωνίες αλλά 
υπάρχει μια ολοένα αυξανόμενη αναγνώριση των περιορι-

σμών και των αρνητικών επιπτώσεων που επιφέρουν. 
Οι λύσεις που βασίζονται στη φύση προσφέρουν πιο 

βιώσιμες και ολιστικές εναλλακτικές λύσεις για την αντιμε-
τώπιση αυτών των προκλήσεων, ενώ παράλληλα παρέχουν 
πρόσθετα οφέλη για τα οικοσυστήματα και τις κοινότητες. 
Τα φυσικά οικοσυστήματα, όπως τα δάση και τα ποτάμια 
αλλά και οι βιώσιμες διαχειριστικές πρακτικές μπορούν να 
συμβάλουν σε πιο οικονομικές και αξιόπιστες λύσεις προ-
σφέροντας ένα εύρος υπηρεσιών σημαντικά περισσότε-
ρων από αυτές που προσφέρουν οι γκρίζες υποδομές.

Μπορούν ωστόσο οι λύσεις βασισμένες στη φύση να 
αντικαταστήσουν πλήρως τις γκρίζες υποδομές και τις 
συνήθεις πρακτικές; Κάθε μια από αυτές τις προσεγγίσεις 
έχει μειονεκτήματα και πλεονεκτήματα και ο ρόλος τους 
μπορεί να είναι συμπληρωματικός ώστε να επιτευχθούν τα 
καλύτερα δυνατά αποτελέσματα και να μειωθούν οι επι-
πτώσεις. Οι παραδοσιακές προσεγγίσεις είναι απολύτως 
απαραίτητες για υπηρεσίες όπου δεν μπορεί να παρέχει η 
φύση όπως για παράδειγμα η παροχή νερού ύδρευσης στα 
σπίτια ή η εποχική αποθήκευση νερού, κ.α. Ωστόσο όπου 
υπάρχει το περιβαλλοντικό ισοδύναμο, οι λύσεις βασισμέ-
νες στη φύση ή ένας συνδυασμός «πράσινων» και «υβριδι-
κών» παρεμβάσεων θα πρέπει να προτιμάται. 

Τα πλεονεκτήματα των λύσεων που βασίζονται στη 
φύση έναντι των γκρίζων υποδομών 

Η εφαρμογή των λύσεων που βασίζονται στη φύση έχει 
διαφοροποιήσεις σε σχέση με τις αντίστοιχες γκρίζες υπο-
δομές. Αυτά τα χαρακτηριστικά μπορεί να οδηγήσουν στην 
εντύπωση ότι οι λύσεις βασισμένες στη φύση είναι δύσκο-
λα εφαρμόσιμες και να μην προτιμώνται από τους φορείς 
λήψεις αποφάσεων. Η μη επιλογή τους ενισχύεται από το 
γεγονός ότι το υπάρχον θεσμικό, κανονιστικό και χρηματο-
δοτικό πλαίσιο έχει αναπτυχθεί και στηρίζει την προώθηση 
και υλοποίηση γκρίζων υποδομών και άλλων συμβατικών 
τρόπων αντιμετώπισης των κοινωνικών προκλήσεων. 

Παρόλο που οι λύσεις που βασίζονται στη φύση δεν 
είναι ακόμα διαδεδομένες ανάμεσα στους φορείς λήψης 

Κοινωνική πρόκληση Παραδείγματα γκρίζων υποδομών ή συνήθων πρακτικών

Επισιτιστική ασφάλεια Εντατικές καλλιέργειες και μονοκαλλιέργειες, μεγάλα αρδευτικά έργα, εντατική χρήση αγροχημικών

Επάρκεια νερού Φράγματα, λιμνοδεξαμενές, κεντρικά υδρευτικά δίκτυα

Κλιματική αλλαγή Μη ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Οι συνήθεις πρακτικές (καύση ορυκτών πόρων) συνεισφέρουν 
στις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου και την ένταση του φαινομένου. 

Κίνδυνος καταστροφών από φυσικά 
φαινόμενα Φράγματα, αναχώματα, αποστραγγιστικά κανάλια, συρματοκιβώτια

Υποβάθμιση οικοσυστημάτων και 
απώλεια βιοποικιλότητας

Οι συνήθεις πρακτικές (αστικοποίηση, εντατικοποίηση της γεωργίας, αλόγιστη χρήση πόρων, 
ανάπτυξη υποδομών) συνεισφέρουν στην απώλεια βιοποικιλότητας 

Βιώσιμη κοινωνική & οικονομική 
ανάπτυξη

Οι συνήθεις πρακτικές προτεραιοποιούν την οικονομική ανάπτυξη χωρίς να λαμβάνουν υπόψη τις 
περιβαλλοντικές και κοινωνικές επιπτώσεις ή/και το κόστος αυτών. 

Ανθρώπινη υγεία
Οι συνήθεις πρακτικές δίνουν προτεραιότητα στη θεραπεία των συμπτωμάτων αντί της πρόληψης 
και της αντιμετώπισης των αιτιών. Αυτό μπορεί να περιλαμβάνει την αλόγιστη και άσκοπη χρήση 
φαρμάκων, κ.α
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αποφάσεων, κάποια από αυτά τα μοναδικά χαρακτηρι-
στικά τους τις κάνουν κατάλληλες για την αντιμετώπιση 
των προκλήσεων. Για παράδειγμα, ενώ μπορεί να απαιτη-
θεί περισσότερος χρόνος μέχρι την πλήρη εμφάνιση όλων 
των επιδιωκόμενων ωφελειών (όπως η μετρήσιμη μείωση 
του φαινομένου της διάβρωσης και ο εμπλουτισμός των 
υπόγειων νερών), τα βασικά οφέλη μπορεί να είναι εμφανή 
αμέσως μετά την υλοποίηση των έργων (π.χ. μείωση των 
πλημμυρικών φαινομένων μετά από την αποκατάστα-
ση ενός υγρότοπου). Επίσης, ενώ η ποσοτικοποίηση των 
ωφελειών μπορεί να είναι πιο απαιτητική, οι λύσεις που 
προσφέρει η φύση επιτυγχάνουν παράλληλα πολλαπλούς 
στόχους (κλιματικούς, περιβαλλοντικούς, πολιτικούς, κ.α.), 
και αυτό μπορεί να τις καταστήσει ιδιαίτερα ελκυστικές για 
εφαρμογή.

Ακολούθως επιχειρείται μια σύνοψη των ωφελειών 
των λύσεων που βασίζονται στη φύση έναντι της προώθη-
σης των γκρίζων υποδομών και άλλων συμβατικών τρό-
πων αντιμετώπισης των κοινωνικών προκλήσεων:
Απαιτούν μικρότερα κόστη αρχικής επένδυσης: Οι λύσεις 
που βασίζονται στη φύση είναι συχνά λιγότερο ακριβές 
(έως και 50% σύμφωνα με μελέτες) σε σχέση με ισοδύνα-
μα γκρίζα έργα ενώ προσφέρουν τα ίδια ή και καλύτερα 
αποτελέσματα. 
Μακροπρόθεσμα είναι πιο αποδοτικές επενδύσεις: Εκτός 
από τα αρχικά κόστη της επένδυσης, αυτές οι παρεμβάσεις 
απαιτούν επισης λιγότερους πόρους για την συντήρησή 
τους μιας και στηρίζονται πάνω στη λειτουργία των φυσι-
κών οικοσυστημάτων και όχι σε τεχνικά έργα.
Προσαρμοστικότητα και ανθεκτικότητα στην κλιματι-
κή αλλαγή: Τα τεχνικά έργα σχεδιάζονται με συγκεκριμέ-

να χαρακτηριστικά που πιθανόν να μην έχουν υπολογίσει 
τις μέγιστες τιμές ενός ακραίου καιρικού φαινομένου ενώ 
δύσκολα προσαρμόζονται σε μεταβαλλόμενες συνθήκες. 
Αντίθετα, οι λύσεις που βασίζονται στη φύση είναι πιο αν-
θεκτικές στην κλιματική αλλαγή και πιο προσαρμοστικές 
στις μεταβαλλόμενες κλιματικές συνθήκες από ό,τι οι γκρί-
ζες υποδομές. 
Έχουν πολλαπλά οφέλη: Ένα έργο που σχεδιάζεται και 
υλοποιείται με βάση τις αρχές των λύσεων που βασίζονται 
στη φύση προσφέρει συνήθως πολλαπλά οφέλη. Έτσι ένα 
παρόχθιο δάσος μπορεί να παρέχει υπηρεσίες όπως η στα-
θεροποίηση της κοίτης από τη διάβρωση, η απορρόφηση 
πλημμυρικών όγκων, η μείωση της ρύπανσης από αγρο-
χημικά, η βελτίωση της βιοποικιλότητας, ευκαιρίες αναψυ-
χής και αθλητικών δραστηριοτήτων. Αντίθετα, τα τεχνικά 
έργα σχεδιάζονται συνήθως με μονοδιάστατο ρόλο (π.χ. 
παροχή αρδευτικού νερού).
Μικρότερο ανθρακικό αποτύπωμα: Οι λύσεις που βασί-
ζονται στη φύση έχουν μικρότερο αποτύπωμα άνθρακα 
από τις γκρίζες υποδομές, πράγμα που σημαίνει ότι συμ-
βάλλουν λιγότερο στην κλιματική αλλαγή ενώ πολλές φο-
ρές συμβάλλουν στον μετριασμό λειτουργώντας ως απο-
θήκες άνθρακα.

Και τότε, γιατί δεν υιοθετούνται οι λύσεις βασισμένες 
στη φύση με τους ρυθμούς που θα θέλαμε; 

Σήμερα, η χρηματοδότηση των λύσεων που βασίζονται 
στη φύση πλησιάζει τα 154 δις. δολάρια σε παγκόσμιο επί-
πεδο, πολύ μακριά από το σύνολο των 384 δις. το 2025 ή 
τα 484 δις. που θα πρέπει να φτάσει η χρηματοδότηση το 
2030 ώστε να επιτευχθούν οι κλιματικοί και περιβαλλοντι-

Προσαρμογή από IFRC & WWF (2022)
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κοί στόχοι και να αναστραφεί η υποβάθμιση της φύσης.
Αυτή η μεγάλη διαφορά στην χρηματοδότηση κατα-

δεικνύει ότι η προώθηση των λύσεων που βασίζονται στη 
φύση είναι ακόμα σε αρκετά πρώιμο στάδιο παρά τις προ-
σπάθειες που γίνονται σε παγκόσμιο και ευρωπαϊκό επίπε-
δο, κυρίως με την προώθηση πολιτικών και άλλων στρα-
τηγικών αλλά και τη χρηματοδότηση κυρίως ερευνητικών 
έργων για την τεκμηρίωση της σημασίας τους. 

Οι σημαντικότεροι λόγοι που αναφέρονται για την 
αργή εκκίνηση όσο αφορά την ευρεία αποδοχή και υλοποί-
ηση τέτοιων λύσεων αφορούν:

 � Την έλλειψη επαρκούς ενσωμάτωσης τους στο θε-
σμικό και κανονιστικό πλαίσιο. Παρά το γεγονός ότι 
έχουν γίνει βήματα σε ευρωπαϊκό επίπεδο και οι λύσεις 
που βασίζονται στη φύση αναφέρονται στις διάφορες 
ευρωπαϊκές συμφωνίες και κανονισμούς, υπάρχουν 
ακόμα σημαντικά βήματα να γίνουν. Σαφείς θεσμικές 
κινήσεις σε ευρωπαϊκό επίπεδο και εξασφάλιση των 
αντίστοιχων χρηματοδοτικών μηχανισμών θα δώσουν 
το έναυσμα για αντίστοιχες πρωτοβουλίες και στα 
κράτη μέλη (το θέμα αναλύεται στο κεφάλαιο 4). 

 � Την έλλειψη χρηματοδοτική εργαλείων και μηχανι-
σμών. Η κύρια πρόκληση για τη χρηματοδότηση των 
λύσεων που βασίζονται στη φύση είναι ότι η πλειονό-
τητα των οφελών της φύσης δεν είναι εύκολο να ποσο-
τικοποιηθούν, παρά το γεγονός ότι η φύση στηρίζει τη 
συλλογική μας επιβίωση και ευημερία. Το μεγαλύτερο 
στοίχημα που υπάρχει για τα επόμενα χρόνια είναι να 
δημιουργηθούν οι συνθήκες για μεγαλύτερη συμμετο-
χή του ιδιωτικού τομέα σε τέτοιες επενδύσεις.

 � Την έλλειψη έργων μεγάλης κλίμακας. Τα έργα που 
συνήθως υλοποιούνται είναι μικρά σε κλίμακα και δεν 

είναι δυνατόν να αξιοποιηθεί το πλήρες δυναμικό τους 
για την αντιμετώπιση των κοινωνικών προκλήσεων. 
Ακόμα χειρότερα, λύσεις που δεν είναι σωστά σχεδι-
ασμένες μπορεί να αποδυναμώσουν τη δυναμική τους 
και να υπονομεύσουν την εμπιστοσύνη των χρηματο-
δοτικών μηχανισμών να συνεχίσουν τις προσπάθειες.

 � Την έλλειψη δεδομένων για την αποτελεσματικότητά 
τους και την σχέση κόστους οφέλους. Παρά το γεγο-
νός ότι τα τελευταία χρόνια εμφανίζονται αναφέρο-
νται ολοένα και πιο αξιόπιστα στοιχεία που αποδεικνύ-
ουν την σημασία και την απόδοσή τους, συνεχίζει να 
υπάρχει η ανάγκη για καλύτερη τεκμηρίωση. Η έλλειψη 
δεδομένων αυξάνει τη δυσκολία των φορέων λήψεις 
αποφάσεων και των επενδυτών να δικαιολογήσουν τέ-
τοιες επενδύσεις.

 � Το κενό γνώσης από διάφορους φορείς για το αντι-
κείμενο: Πολλοί φορείς, συμπεριλαμβανομένων των 
υπευθύνων χάραξης πολιτικής, των κοινοτήτων και 
των επενδυτών, έχουν περιορισμένη επίγνωση και κα-
τανόηση των λύσεων που βασίζονται στη φύση και 
των πιθανών οφελών τους. Έτσι υπάρχει η ανάγκη για 
περισσότερη εκπαίδευση και ενημέρωση για την προ-
ώθηση των προσεγγίσεων αυτών.

 � Τις παγιωμένες αντιλήψεις: Καθώς οι γκρίζες υποδο-
μές και οι συμβατικοί τρόποι αντιμετώπισης των προ-
κλήσεων είναι δοκιμασμένες πρακτικές, τα ενδιαφερό-
μενα μέρη διστάζουν να υιοθετήσουν λιγότερο οικίες 
λύσεις. Συχνά η δυσκολία αλλαγής νοοτροπίας είναι ο 
σημαντικότερος λόγος για οποιαδήποτε αλλαγή.

To WWF Ελλάς, στο πλαίσιο την ανάπτυξης της πρωτο-
βουλίας για τις λύσεις που βασίζονται στη φύση, πραγ-

Χαρακτηριστικά Λύσεις βασισμένες στη φύση Γκρίζες υποδομές

Προσαρμογή στις 
μεταβαλλόμενες κλιματικές 
συνθήκες

Οι προσεγγίσεις αυτές βασίζονται στα φυσικά 
οικοσυστήματα που εξ ορισμού έχουν μεγαλύτερη 
ανοχή και ανθεκτικότητα στην κλιματική αλλαγή

Οι γκρίζες υποδομές σχεδιάζονται με συγκεκριμένες 
προδιαγραφές και δεν αντέχουν σε ακραίες 
κλιματικές συνθήκες

Κόστος Σημαντικά μικρότερο κόστος τόσο ως αρχική 
επένδυση όσο και στην συντήρησή τους

Πολύ μεγαλύτερο κόστος κατασκευής και 
συντήρησης

Οφέλη Παρέχουν πολλά παράλληλα οφέλη, επιπλέον αυτού 
για το οποίο σχεδιάστηκαν

Παρέχουν συνήθως μόνο τα οφέλη για τα οποία 
σχεδιάστηκαν 

Εμπιστοσύνη από τους 
φορείς

Έλλειψη εμπειρίας και γνώσης για το αντικείμενο, 
τόσο από τη δημόσια διοίκηση όσο και από τις 
τεχνικές εταιρίες

Συνήθισμένες λύσεις που προτιμούνται λόγω 
χρόνιας τριβής και εμπειρίας

Επιπτώσεις στο περιβάλλον Συνήθως επιφέρουν βελτίωση στα φυσικά 
οικοσυστήματα

Πολλές δευτερογενείς επιπτώσεις που συνήθως δεν 
προβλέπονται κατά την διάρκεια του σχεδιασμού

Χρονική κλίμακα
Πολλά οφέλη εμφανίζονται άμεσα (π.χ. προστασία 
από πλημμύρες). Το σύνολο των ωφελειών απαιτεί 
μεγαλύτερη χρονική διάρκεια για να εμφανιστεί

Τα σχεδιαζόμενα οφέλη εμφανίζονται αμέσως μετά 
την κατασκευή των έργων

Χωρική κλίμακα
Συχνά απαιτείται η εφαρμογή σε μεγάλη χωρική 
κλίμακα (π.χ. λεκάνη απορροής) ώστε να είναι 
αποδοτικά

Μικρότερη χωρική κλίμακα επέμβασης
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ματοποίησε μια έρευνα/διαβούλευση, αναζητώντας τους 
λόγους γιατί τους οποίους δεν προωθούνται τέτοιες προ-
σεγγίσεις την Ελλάδα. Από αυτή την έρευνα προέκυψαν 
τρεις πολύ συγκεκριμένοι λόγοι, όπου σε μεγάλο βαθμό 
συμπίπτουν με αυτούς που αναφέρονται λίγο πιο πάνω 
από τη γενική βιβλιογραφία:

 � Δεν υπάρχει ένα σαφές θεσμικό/κανονιστικό πλαίσιο 
που να προωθεί τα έργα που βασίζονται στη φύση

Οι λύσεις που βασίζονται στη φύση δεν αναφέρονται 
ρητά και συγκεκριμένα σε κανένα θεσμικό κείμενο ενώ το 
ίδιο ισχύει και για το κανονιστικό πλαίσιο. Για παράδειγ-
μα, παρά το γεγονός ότι γίνονται κάποιες αναφορές στα 
σχέδια διαχείρισης κινδύνων πλημμύρας για την ανάγκη 
σχεδιασμού έργων συγκράτησης νερού (water retention 
measures), αυτές δεν δίνουν πιο αναλυτικές κατευθύνσεις 
και αφήνουν τόσο τους φορείς που σχεδιάζουν τα μέτρα 
όσο και αυτούς που υλοποιούν να πράττουν κατά το δο-
κούν. Η απουσία των λύσεων βασισμένων στη φύση από 
τα πρώτα σχέδια διαχείρισης κινδύνων πλημμύρας που 
δημοσιεύτηκαν το 2018, αναφέρεται και στην ενδιάμεση 
αξιολόγηση αυτών των σχεδίων που έγινε από την Ε.Ε. το 
2021. Αντίστοιχα, ενώ άλλες ευρωπαϊκές χώρες έχουν ήδη 
στρατηγικά κείμενα για την αποκατάσταση ποταμών και 
υγρότοπων, τέτοια κείμενα απουσιάζουν στη χώρα μας. Το 
2021 έκανε μια προσπάθεια το WWF Ελλάς να προωθήσει 
σχέδιο κλιματικού νόμου όπου προέκυψε μετά από ανοιχτή 
και συμμετοχική διαδικασία διαβούλευσης και περιείχε συ-
γκεκριμένες διατάξεις για την αποκατάσταση της φύσης 

και για την προώθηση λύσεων που βασίζονται στη φύση, 
ωστόσο ο Εθνικός Κλιματικός Νόμος που υιοθετήθηκε 
τον Μάϊο του 2022 (ΦΕΚ 105/Α/2022) δεν περιλαμβάνει 
ανάλογες διατάξεις. Η απουσία λοιπόν ανάλογων θεσμι-
κών και κανονιστικών κειμένων είναι ένα σημαντικό στοι-
χείο που αποτρέπει την ανάπτυξη των λύσεων βασισμένων 
στη φύση στην Ελλάδα.

 � Σήμερα υλοποιούνται έργα τα οποία εμπνεύστηκαν με-
ρικές δεκαετίες στο παρελθόν

Οι λύσεις που βασίζονται στη φύση είναι συνήθως 
σύνθετα έργα που απαιτούν τη συμμετοχή πολλών φορέ-
ων, ειδικά αν σχεδιάζονται σε μεγαλύτερη χωρική κλίμακα 
(π.χ. σε επίπεδο λεκάνης απορροής). Η συμμετοχή πολλών 
φορέων απαιτεί σημαντική ενέργεια και μπορεί να διαρκέ-
σει αρκετά χρόνια. Ωστόσο, σήμερα γινόμαστε μάρτυρες 
έργων που τα έχουν εμπνευστεί αρκετές δεκαετίες, με βάση 
αντιλήψεις, ανάγκες, κοινωνικές προκλήσεις και σχεδιαστι-
κές ιδέες του παρελθόντος. Τα έργα αυτά εξυπηρετούσαν 
μια άλλη λογική ενώ και τεχνικά είχαν σχεδιαστεί με βάση 
άλλες κλιματικές και περιβαλλοντικές συνθήκες. Ωστόσο 
σήμερα για να αρχίσουν να υλοποιούνται πιο πράσινες λύ-
σεις απαιτείται πριν να έχει επενδυθεί σημαντικός χρόνος 
για τον σχεδιασμό, την συνεργασία μεταξύ των διαφόρων 
κοινωνικών φορέων και την ωρίμανσή τους, πράγμα που 
δεν συμβαίνει. Το αποτέλεσμα είναι να μην υπάρχει μια 
«ουρά» από ώριμα έργα, έτοιμα να ξεκινήσουν να υλοποι-
ούνται όταν εμφανιστούν οι χρηματοδοτικές ευκαιρίες. Σε 
αυτό συντελεί και η δυσκολία των φορέων λήψης αποφά-

Δείτε εδώ το παρακάτω video https://www.youtube.com/watch?v=VZfTtrsF9Kw
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σεων να αντιληφθούν ότι στον ευρωπαϊκό χώρο έχουν αλ-
λάξει οι πολιτικές και στο άμεσο μέλλον δεν θα υπάρχει η 
χρηματοδότηση για έργα πλέον από τέτοιες λύσεις. 

 � Οι αρμόδιοι φορείς δεν γνωρίζουν τι είναι οι λύσεις βα-
σισμένες στη φύση, ούτε πως γίνεται ο σχεδιασμός τους 

Όταν πραγματοποιήθηκε αυτή η έρευνα, ένα από τα ση-
μαντικότερα συμπεράσματα ήταν η έλλειψη γνώσης για τις 
λύσεις που βασίζονται στη φύση από πολλούς φορείς που 
είναι υπεύθυνοι για τον σχεδιασμό και την ωρίμανση έργων. 
Σημαντικό ποσοστό αυτών που ρωτήθηκαν και είναι στελέ-
ψη στη δημόσια διοίκηση δεν είχε ακούσει για τις λύσεις που 
βασίζονται στη φύση ενώ ακόμα και σήμερα που πολλοί 
έχουν ακούσει τον όρο υπάρχει μια αμηχανία όταν πρέπει να 
συζητηθεί ο σχεδιασμός τους. Το παρόν διαδικτυακό μάθη-
μα φιλοδοξεί να καλύψει κάποια κενά όσο αφορά τη γνώση 
για τις λύσεις που βασίζονται στη φύση για συγκεκριμένες 
προκλήσεις όπως είναι οι πλημμύρες και οι πυρκαγιές, το 
θεσμικό πλαίσιο που τις διέπει και πως θα μπορούσε να βελ-
τιωθεί αλλά και τον τρόπο που μπορούμε να σχεδιάσουμε τα 
πρώτα βήματα σε ένα μελλοντικό έργο. Τέλος επιχειρείται να 
παρουσιαστούν κάποια παραδείγματα λύσεων που βασίζο-
νται στη φύση, τόσο από τον ελλαδικό χώρο όσο και από 
άλλες περιοχές της Μεσογείου και της Ευρώπης.
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ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΗ ΕΤΑΙΡΕΙΑ  
ΕΙΔΙΚΗ ΕΚΔΟΣΗ

Οι πλημμύρες, η αμείλικτη δύναμη της φύσης, έχουν δοκι-
μάσει εδώ και καιρό την αποφασιστικότητα και την αντοχή 
μας. Μια αυξανόμενη απειλή που προκαλείται από έντο-
νες βροχοπτώσεις ή αστοχίες φραγμάτων, συμβαίνει συ-
χνότερα και με μεγαλύτερη αγριότητα. Οι συνέπειες είναι 
εκτεταμένες αφού ζωές χάνονται, κοινότητες εκτοπίζονται 
και υποδομές καταστρέφονται. Καθώς η κλιματική αλλα-
γή εντείνεται, οι κίνδυνοι πλημμύρας αυξάνονται και τα 
συμβατικά μέτρα ελέγχου των πλημμυρών αγωνίζονται να 
συμβαδίσουν. Η λύση; Μια στροφή προς την αξιοποίηση 
της δύναμης της ίδιας της φύσης. Ο έλεγχος των πλημμυ-
ρών με βάση τη φύση αναδύεται ως παράγοντας αλλαγής 
του παιχνιδιού στη μάχη κατά της ανόδου των υδάτων. 

Η κλιματική αλλαγή είναι μία από τις πιο πιεστικές 
προκλήσεις που αντιμετωπίζει η ανθρωπότητα τον 21ο 
αιώνα. Από τις πιο ορατές και καταστροφικές συνέπειές 
της είναι η αυξανόμενη συχνότητα και σοβαρότητα των 
πλημμυρών. Οι πλημμύρες ήταν πάντα ένα φυσικό φαι-
νόμενο, αλλά καθώς το κλίμα της Γης αλλάζει, η εμφάνισή 
τους έχει γίνει πιο συχνή και πιο έντονη. Ποιες όμως είναι 
οι αιτίες της αύξησης των πλημμυρών; Η κλιματική αλλα-
γή διαταράσσει τα καθιερωμένα πρότυπα βροχόπτωσης, 
οδηγώντας σε πιο έντονες βροχοπτώσεις. Αυτή η αυξημέ-
νη βροχόπτωση μπορεί να κατακλύσει ποτάμια, λίμνες και 
συστήματα αποστράγγισης, οδηγώντας σε πλημμύρες. Οι 
υψηλότερες θερμοκρασίες οδηγούν επίσης σε μεγαλύτερη 
εξάτμιση, η οποία συμβάλλει σε υψηλότερα επίπεδα ατμο-
σφαιρικής υγρασίας, αυξάνοντας περισσότερο την πιθα-
νότητα έντονων βροχοπτώσεων.

Η αντιμετώπιση της βασικής αιτίας της κλιματικής αλ-
λαγής είναι υψίστης σημασίας. Η μείωση των εκπομπών 
αερίων του θερμοκηπίου μέσω βιώσιμων πηγών ενέργειας, 
μεταφορών και πρακτικών χρήσης γης είναι απαραίτητη 
για την επιβράδυνση του ρυθμού υπερθέρμανσης του πλα-
νήτη. Η επένδυση σε ανθεκτικές υποδομές, όπως καλύτερα 
συστήματα διαχείρισης ομβρίων υδάτων, αντιπλημμυρικά 
φράγματα και βελτιωμένος πολεοδομικός σχεδιασμός, 
μπορεί να συμβάλλει στον μετριασμό των επιπτώσεων των 
πλημμυρών. Τα συστήματα έγκαιρης προειδοποίησης και 
η χαρτογράφηση των πλημμυρικών περιοχών αποτελούν 
βασικά εργαλεία για την ετοιμότητα αντιμετώπισης κατα-
στροφών. Η προώθηση βιώσιμων πρακτικών χρήσης γης, 
όπως η προστασία των φυσικών υγροτόπων και η μείωση 
της αστικής εξάπλωσης, μπορεί να συμβάλλει στην απορ-
ρόφηση της περίσσειας νερού και στη μείωση του κινδύ-
νου πλημμύρας. Η οικοδόμηση κοινοτήτων ανθεκτικών 

στην κλιματική αλλαγή περιλαμβάνει την ενσωμάτωση πα-
ραμέτρων κλιματικής αλλαγής σε πολιτικές, αναπτυξιακά 
σχέδια και οικοδομικούς κώδικες. Συνεπάγεται επίσης την 
εκπαίδευση του κοινού σχετικά με τους κινδύνους πλημμύ-
ρας και την ετοιμότητα.

Οι πλημμύρες είναι φυσικά φαινόμενα που έχουν δι-
αμορφώσει τοπία και οικοσυστήματα εδώ και χιλιετίες. 
Μπορούν να οδηγήσουν σε καταστροφή των οικοτόπων, 
γεγονός που μπορεί να έχει σοβαρές συνέπειες για την 
άγρια ζωή. Ο κατακλυσμός χερσαίων οικοτόπων μπορεί να 
εκτοπίσει ή να βλάψει είδη, ιδίως εκείνα με περιορισμένη 
κινητικότητα. Οι πλημμύρες μπορούν επίσης να μεταφέ-
ρουν θρεπτικά συστατικά και ιζήματα, επηρεάζοντας την 
ποιότητα του νερού και τον κύκλο θρεπτικών ουσιών στα 
υδάτινα οικοσυστήματα. Αυτό μπορεί να οδηγήσει σε αλ-
λαγές στη σύνθεση των υδρόβιων κοινοτήτων. 

Τα οικοσυστήματα, με τη σειρά τους, επηρεάζουν τη 
δυναμική και τις επιπτώσεις των πλημμυρών. Παρέχουν 
επίσης μια σειρά υπηρεσιών που διαδραματίζουν καίριο 
ρόλο στον μετριασμό των επιπτώσεων των πλημμυρών. Οι 
υγρότοποι, οι πλημμυρικές περιοχές και τα δάση λειτουρ-
γούν ως φυσικοί ρυθμιστές κατά των πλημμυρών, απορ-
ροφώντας και επιβραδύνοντας τα πλημμυρικά ύδατα. 
Αυτές οι περιοχές μειώνουν τον όγκο και την ταχύτητα του 
νερού, μειώνοντας τον κίνδυνο πλημμύρας κατάντη. Η ποι-
κιλότητα των ειδών εντός των οικοσυστημάτων ενισχύει 
την ανθεκτικότητά τους σε διαταραχές, συμπεριλαμβανο-
μένων των πλημμυρών. Τα οικοσυστήματα είναι καλύτερα 
εξοπλισμένα για να προσαρμοστούν και να ανακάμψουν 
από τις ζημιές. Καθώς η κατανόησή μας για αυτές τις σχέ-
σεις εμβαθύνει, η έννοια των λύσεων που βασίζονται στη 
φύση (NBS-Nature Based Solutions) αναδύεται ως μια 
ολιστική προσέγγιση για την αντιμετώπιση της διαχείρισης 
των πλημμυρών, την προστασία των οικοσυστημάτων και 
την προώθηση της βιωσιμότητας.

Ο έλεγχος των πλημμυρών με βάση τη φύση αντιπρο-
σωπεύει μια αλλαγή παραδείγματος στον τρόπο με τον 
οποίο διαχειριζόμαστε τις πλημμύρες. Αντί να βασίζεται 
αποκλειστικά σε τεχνικές λύσεις όπως φράγματα και ανα-
χώματα, οι λύσεις με βάση τη φύση επιδιώκουν να εργα-
στούν σε αρμονία με τη φύση για να μετριάσουν τους κιν-
δύνους της πλημμύρας. Αυτή η προσέγγιση προσφέρει μια 
βιώσιμη εναλλακτική λύση στις παραδοσιακές μεθόδους 
ελέγχου των πλημμυρών. Οι υπερασπιστές των πλημμυ-
ρών, τα οικοσυστήματα, βρίσκονται στην πρώτη γραμμή 
των ΝBS. Διαδραματίζουν καίριο ρόλο στον μετριασμό 

Λύσεις με βάση τη φύση στον αγώνα κατά  
της κλιματικής αλλαγής και των πλημμυρών 
Ιερόθεος Ζαχαρίας, Καθηγητής, Εργαστήριο Τεχνολογίας του Περιβάλλοντος, Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών, Πανεπιστήμιο Πατρών
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των επιπτώσεων των πλημμυρών. Οι υγρότοποι και τα 
δάση λειτουργούν ως φυσικοί ρυθμιστές, απορροφώντας 
και απελευθερώνοντας σταδιακά τα νερά των πλημμυρών. 
Τα οικοσυστήματα είναι πιο ανθεκτικά, παρέχοντας σταθε-
ρότητα και υποστηρίζοντας τη βιοποικιλότητα. 

Ο θεματοφύλακας της ανθεκτικότητας στις πλημ-
μύρες τα NBS, προσφέρoυν μια σειρά υπηρεσιών για την 
αποτελεσματική διαχείριση των πλημμυρών: 

 � Οι υγρότοποι και τα δάση λειτουργούν ως φυσικά 
σφουγγάρια (εικόνα 1), απορροφώντας και απελευ-
θερώνοντας σταδιακά τα πλημμυρικά ύδατα, μειώνο-
ντας τον κίνδυνο πλημμύρας κατάντη. 

 � Τα οικοσυστήματα είναι πιο ανθεκτικά και προσαρμό-
σιμα σε διαταραχές όπως οι πλημμύρες, διατηρώντας 
τη σταθερότητα και υποστηρίζοντας τη βιοποικιλότητα. 

 � Τα ΝBS βοηθούν στη διατήρηση των οικοτόπων που 
προκαλείται από πλημμύρες, διατηρώντας ζωτικούς χώ-
ρους αναπαραγωγής και διατροφής για την άγρια ζωή. 

 � Τα οικοσυστήματα διαδραματίζουν κρίσιμο ρόλο στη 
συγκράτηση ιζημάτων και θρεπτικών ουσιών που μετα-
φέρονται από τα νερά των πλημμυρών, αποτρέποντας 
την υποβάθμιση της ποιότητας των υδάτων κατάντη. 
Οι λύσεις που βασίζονται στη φύση (NBS) είναι στρα-

τηγικές που λειτουργούν ή μιμούνται φυσικές διαδικασίες 
για την αντιμετώπιση περιβαλλοντικών προκλήσεων. Στο 
πλαίσιο των πλημμυρών και των οικοσυστημάτων, οι NBS 
στοχεύουν στη χρήση των εγγενών ιδιοτήτων της φύσης 
για τη μείωση των κινδύνων πλημμύρας, την ενίσχυση της 
υγείας του οικοσυστήματος και την προώθηση της ανθεκτι-
κότητας. Οι βασικές προσεγγίσεις των NBS περιλαμβάνουν:

 � Αποκατάσταση υγροτόπων: Επαναφορά υγροτόπων 
στη φυσική τους κατάσταση, επιτρέποντάς τους να 
λειτουργήσουν ως ανάχωμα πλημμύρας.

 � Πράσινες υποδομές: Ενσωμάτωση φυσικών στοιχεί-
ων, όπως πράσινες στέγες και διαπερατά πεζοδρό-
μια και δρόμοι, στον πολεοδομικό σχεδιασμό για την 
απορρόφηση των ομβρίων υδάτων και τη μείωση των 
αστικών πλημμυρών.

 � Διαχειριζόμενη επαναφόρτιση υδροφόρου ορίζοντα: 
Επιτρέποντας στα πλεονάζοντα νερά της πλημμύρας 
να διεισδύσουν σε υπόγειους υδροφόρους ορίζοντες 
για την αναπλήρωση των αποθεμάτων υπόγειων υδά-
των.

 � Διαχείριση παρόχθιας ζώνης: Διατήρηση και ενίσχυση 
της βλάστησης στις παρόχθιες ζώνες για τη βελτίωση 
των δυνατοτήτων μετριασμού των πλημμυρών.
Η επιτυχής εφαρμογή των NBS στη διαχείριση των 

πλημμυρών απαιτεί μια ολοκληρωμένη προσέγγιση, η 
οποία περιλαμβάνει συμμετοχή των κοινοτήτων στο σχε-
διασμό και τη συντήρηση των έργων NBS, αυξάνοντας 
την αίσθηση ιδιοκτησίας και ανθεκτικότητας. Ανάπτυξη 
πολιτικών και κανονισμών που ενθαρρύνουν την ενσωμά-
τωση των NBS στις στρατηγικές διαχείρισης πλημμυρών. 
Προώθηση της έρευνας για την κατανόηση της δυναμικής 
των πλημμυρών και της αποτελεσματικότητας των λύσεων 
NBS.

Συνοψίζοντας την κρίσιμη αλληλεπίδραση μεταξύ κλι-
ματικής αλλαγής, πλημμυρών, οικοσυστημάτων και NBS 
πρέπει να τονίσουμε τη σημασία της υιοθέτησης βιώσιμων 
και βασισμένων στη φύση προσεγγίσεων στη διαχείριση 
των πλημμυρών για τη διασφάλιση τόσο της ανθρώπινης 
όσο και της περιβαλλοντικής ευημερίας. Σε έναν κόσμο που 
αντιμετωπίζει αυξανόμενες περιβαλλοντικές προκλήσεις, 
η κατανόηση και η αξιοποίηση της δύναμης των λύσεων 
που βασίζονται στη φύση (NBS) δεν είναι μόνο πρακτική 
αλλά απαραίτητη για ένα βιώσιμο και ανθεκτικό μέλλον. 

Εικόνα 1: Αυτή η τεχνητή λίμνη βοη-
θά στην προστασία μιας πόλης στην 
επαρχία Hebei της Κίνας. Όπως πολλές 
άλλες πόλεις, το Qian’an συνήθιζε να 
πέφτει θύμα των πλημμυρών κατά τις 
περιόδους βροχών. Όμως τα πράγμα-
τα έχουν αλλάξει από το 2015, όταν η 
πόλη συμπεριλήφθηκε σε εθνικό πι-
λοτικό πρόγραμμα για την κατασκευή 
των «πόλεων σφουγγαριών».
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